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Szigeteltsin-vevok biztonsagi
elvei és problémai

(30 percben...)




A szigeteltsinek tizemi
szempontjai

A foglaltsagérzekelés = a folyamatosan valtozo tiresjarati €s a sontiizemi
parameéterek biztonsagos megkiilonboztetése

—meresi elve legyen atlathato, korrekt
A biztositoberendezes biztonsagi felelossegl szerkezete
—legyen fail-safe
Beallitasa, lizemeltetése hatassal van a biztonsagara
—legyen egyszerlien kezelhetod
Zavart kornyezetben mukodik, a vaganyhoz kapcsolodik
—legyen zavarerzeketlen
Sok szigeteltsint lizemeltetiink

—mukodjon megbizhatéan

-
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A szigeteltsinek uzemeltetési problémai

Szeles tartomanyban valtozo ballasztellenallas (0,5-100 Q)

Az ¢érzekelendd jarmuvek tengelyeinek szama, ellenallasa,
tomege (€s ezzel az atmeneti ellenallasa) és kerekeinek
allapota valtozo (a feltételezendo sontellenallas 0,1..0,5 Q)

A sinszalakban szamos forrasbol eredo, nem korlatozhato
aram folyik, gyakran lehet hibajelens¢g (aszimmetria,
sintorés, szabalytalan foldeles)

A sinszalak tovabbvezetik a keletkezo
nagyfesziiltségli/nagydramu zavarokat (felsdvezeték-leoldas,
villamlas, foldaramok)

A sindramkoroket vedeni kell a szomszédos sinaramkorok
szigeteléshiba, foldelesi rendellenesseg, vagy a kabelerek
kozotti athallas miatt becsatolodo sinjeletol
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A sinaramkorok fizikai uzeme

Elosztott paraméteri négypolus, sok befolyasolo
parameéterrel, elmeletileg jo kozelitessel szamithato

A szigeteltsin szabalyozasa az ,,aramgenerator” rovidzar-
parameétereinek beallitasaval és ellendrzesevel tortenik

A szabad allapot biztonsagos ellenOrzésehez a kiiszobertek
feletti vevofesziiltseg €s vevoaram (tehat teljesitmény!)
sziikséges

Sontiizemben a vevOfesziiltséget (€s vevOaramot) a
kiiszobértek alatt kell tartani.

Sintores erzekelése nem kovetelmeény

A vevooldali rovidzarasi aram legyen elegendd a
vonatbefolyasolas miukodtetéséhez.
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A 400 Hz-es vevo (8K vevd)

Egyszerti nyugalmi aramu soros kapcesolas

Galvanikus levalasztas a sinaramkortol
(1llesztOtranszformator)

Egysinszalas sinaramkor = természetes aszimmetria

A hasznos vevdjel szlirése soros sztirovel

A hasznos vevojel szintjének ellendrzese komparatorral
A meghuzasi ¢s elejtési erzékenyseg hiszterezise (josagi
tenyezd)

A hasznos vevojel teljesitmenyének elegenddnek kell
lennie a jelfogd miikodtetesehez




400 Hz-es sinaramkor (8E vevo
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75 Hz-es kodolt sinaramkor

Szuirni kell az 50 és 100 Hz-es zavarjel
elnyomasahoz, a 75 Hz-es jel kiemelés¢hez
Impulzusiizem = a josagi tényezdnek nincs
kardinalis jelentdsege

Az impulzusok szama, hossza a jelfeladasi funkcio
¢s a tranziensek fuggveénye

Egysinszalas sinaramkor (foldelesi okokbol
hasznaljuk, de kedvezdtlen az tizeme)

Ketsinszalas sinaramkor (szigetelés hibaja ellen
vedeni kell — referenciajel
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75 Hz-es vevo

Bonyolult sziir6 az 50 €s 100 Hz-es zavarjel elnyomasahoz (a
szir0 mintegy 50 ms-ot késleltethet, nagyenergiaja
impulzusra 75 Hz-es onlengés kovetkezhet be)
Impulzusiizem = a josagi tényezonek nincs kardinalis
jelentdsege (13,1 V [1,9-2,2 V)

Az impulzusok szama, hossza é€s tranziensei figyelembe
vetele miatt lasst miikodes (3,5 s)

A kétsinszalas sinaramkor szigetelési hibajat feltaro
referenciajel impulzusainak szama, hossza €s tranziensel
figyelembe vétele miatt meg lassabb mukodes (18 s)
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75 Hz-es vevo (polarjelfogos)

A sinjelnek miikodtetnie kell a vevojelfogot, amikor nincs
referenciajel (ez a titk0z0 zarlata esetén nem all fenn)

A referenciajelnek a sinjel sziineteben meg kell jelennie(ez
a Utkoz0 zarlata esetén szintén nem allhat fenn)

A biztonsag alapja a dinamika: a polarjelfogonak a
kondenzatorok toltéset s attoltéset folyamatosan kell
végeznie

Rejtett biztonsagi funkcio: a jelfogé milkkodtetéseéhez, a
kondenzatorok toltéséhez, attoltésehez 1do sziikseges:
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75 Hz-es vevo (elektronikus)

= A sinjel szlirése 1ényegében nem valtozik

= A szlrt ,tartos” sinjel szintérzékelése— burkologorbe eldallitasa — a trigger
billentése sinoldalra — ,,pumpafokozat felhtizasa”

= A sziiretlen referenciajel burkologorbe eloallitasa — a trigger billentése sinoldalra
—  pumpafokozat visszaallitdsa”

= A rendszeresen felhuzott, €s visszaallitott ,,pumpa” egy belsé generator
impulzusaival tolti a galvanikusan levalasztott kondenzatort, €s huzatja a
szigeteltsinjelfogot (33 kQ — 3+0,5 s)

= A biztonsag alapja a dinamika, barmelyik oldal ledllasa, vagy nem 1dobeni
miukodese leallitja a pumpat — nem lesz toltés

A sinjel csak a referenciajel sziinetében tud hatdsosan felhuizatni
A referenciajel csak a sinjel sziinetében tud hatasosan visszaallitani
(Sziirdkesleltetest figyelembe kell venni)

Az elektronika miikodtetésehez, a ferritmagos levalasztotekercsek valamint a
kondenzator miatt a felhtuzashoz é€s a visszaallitashoz elegend6 1do kell!

Melegedésre érzekenyek az elektronikus eszk6zok!
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Szabalyozasi kerdesek

= Beszabalyozas folyamatos jelnél, a szliretlen oldalon,
tapoldali rovidzar-iizemmodban (,,aramgeneratoros
taplalas”)

= Jelfeladasi aram ellenorzése a vevOoldalon

= A vevOaramot a zavart kornyezet miatt a szird €s a vevo
kozott merjik

= A sontérzeékenység kritériuma az [L,<I8 mA, U, <2V (U,
< 3,0V, hiszen a kovetkezd impulzusnal nem huz fel)

= Meérjik a zavaro jel szintjét (a szird bemeneti €s kimeneti
fesziiltsége)



A referenciajel szuretlen!

= A sinjelet minden vevo sziiri, a referenciajel
mindig szures nelkil kerul bekotesre

= [dealis esetben a szlretlen referenciajel a
szomszed sinaramkor szuretlen ado oldali sinjele,
ezert annak minden zavara megjelenik a vevo ref.
jel bemeneten (,,a ref. jel kisimul™)

= Allomason a ref. jel tapsinjére kapcsoljuk a
sugarzokabelek (valtottiizemu sinaramkorok)
taplalasat, ezert a kiilsoter: zavaro jel megjelenhet
a tapsinen, igy a referenciabemeneteken 1s!
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Ko0szonom a figyelmuket.



