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TELJESITMENYELEKTRONIKA

Az Orszdgos Villamos Tehereloszto
biztonsdgi dramelldtdsa

Banké Sandor — PowerQuattro Rt

Az Orszéagos Villamos Tehereloszté sokrétl és felel8sségtelies feladatainak megvalésitasa elképzelhetetlen egy —

a tevékenységet megvalésité elekironika igényeit teljes mértékben és folyamatosan kiszolgalé — megbizhaté Gram-
ellaté rendszer nélkil. Az Gramellatés legfontosabb jellemzdje — a tevékenység jellegébél adédéan — a folyamatos
rendelkezésre éllés — mds széval szinetmentesség — , valamint — az eléz6t8l tGlsagosan tavol nem 4ll6, de mégis
kolon emlitendd — nagy megbizhatésdg. Egy ilyen aramell4té rendszer dramirényité egységeinek megvalésitasara
véllalkozott a PowerQuattro Teljesitményelektronikai és Epit&ipari Rt. (a megvalésitas idején - 1997-ben —
PowerQuattro Kft.). Az Gramirdnyité egységek tervezése 1997 januériéban kezd8dstt, és a telepitett rendszer
prébaiizeme 1997 decemberében fejez8détt be.

Az aramellato rendszer
felépitése

Az OVT feladatainak megvalositasat

végzd elektronikus fogyaszték a fo-

gyasztoi fesziiltségszintek alapjan a ko-
vetkezb négy csoportba sorolhatok:

* 230V 50Hz-es fesziiltségszintet
igényls, valtakozd fesziiltségli fo-
gyasztok:

- szdmitogépes  folyamatiranyito
rendszer (SIEMENS) szdmitogépei,

- egyes tavkozlési és hirkozlési rend-
szerek adat- és jelatviteli berende-
zésel.

* 220V DC fesziiltségszintet igényld
egyenfesziiltségii fogyasztok:

- kijarati jelzések és iranyfények
fényforrasai,

- az aramellatd rendszer miikodtetd
és jelzdaramkorei (M+, J+).

» 48V DC fesziiltségszintet igényld
egyenfesziiltségii fogyasztok:

- helyi és iparagi hirk6zlési berende-
zések (telefonkézpontok),

- optikai atviteltechnikai berendezések.

= 24V DC fesziiltségszintet igényld

egyenfesziltségii fogyasztok:

- mikrohullamii hirkozlési berende-
zések,

- tlizvédelmi berendezések (tiizesap-
pantyuk).

A taparamellatassal szemben ta-
masztott kovetelményeket az el6zbek-
ben felsorolt fogyasztdi csoportok igé-
nyei hataroztik meg.

Az 1997. évi rekonstrukcid soran
kialakitott aramellatod rendszer felépité-
se az 1, abran lathato.
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UPS egységek (UPS-A és
UPS-B)

A 3UPQ 80/3%400 tipusi hiaromfazisa,
valtakozd fesziiltségli  sziinetmentes
aramellato berendezés feladata, hogy
— egy 220V névleges fesziiltségli akku-
mulatorteleppel kiegészitve — sziinet-
mentes aramellato rendszert alkosson , és
a kimenetére kapcsolt fogyasztok szama-
ra nagy pontossagi, kis torzitasi tényez6-
jli sziinetmentes kimeneti véaltakozo fe-
sziiltséget biztositson.

A 3UPQ 80/3x400 tipust haromfa-
zist, valtakozé fesziiltsegil sziinetmen-
tes aramellatd rendszer (UPS-A és
UPS-B) 2db parhuzamosan {izemel

1. tabldzat A UPS egységek (UPS-A és UPS-B)

TPQ 3x400/220-400 tipusi tirisztoros
akkumulatortoltébsl (Eil-Al, Eil-A2
és Eil-B1, Ei1-B2), kiilsé akkumulator
becsatlakozasi  pontokbdl, IPQ
220/3x400-80/50 tipust BOkVA/KW
terhelhetdségii, haromfazisu szinuszos
kimeneti fesziiltségii inverterbdl (INV-
A ¢és INV-B), valamint egy dtkapcsold
egységhdl (ATK-A és ATK-B) all.

Az aramellaté rendszerben a
3UPQ 80/3x400 tipusti UPS, egy ma-
sik 3UPQ 80/3x400 tipusu UPS egy-
séggel parhuzamosan kapcsolva
(UPS-A és UPS-B), a terheld aramot
egymas kozott egyenlden megosziva
inverter alapiizemben lizemel. Barme-
lyik UPS hibaja esetén, a teljes terhe-

UPS egységek UPS-A, UPS-B
PowerQuattro tipus: 3UPQ 80/3%400
Névleges akkumulatorfeszaltség: 220V DC
Akkumuldtortslték nevieges kimendarama: 2x400A

Névleges kimeneti fesziiitség:

3x400/230V  50Hz

Kimeneti fesziiltség harmonikus torzitdsa: max. 3%

Névleges haromfazisu kimend teljesitmény: 80kVA / 80kW
1,1 In - B0 perc

Tulterhelhetfseg: 1,21In-10 perc
1,51In- 1 perc

Terhelés megengedett fazistényezbje (cos ¢):

0,8 induktiv = 0,9 kapacitiv

Terhelés megengedett aszimmetriaja:

max. 100%

Atkapcsolé:

elektronikus,
halézati szinkronnal
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2. Gbra A TPQ 3x400/220-400 tipusd akkumuldtortélié kezel6i felulete

lést a masik hibatlan UPS egység ve-
szi at, egyidejliileg a hibatlan UPS
egység a tovabbi redundancia kialaki-
tasa céljabol a hozza kapcsolddo ha-
romfazisi halézatra szinkronizal. Ek-
kor az UPS inverterének miikddesi
frekvencidja és fazishelyzete a haloza-
ti frekvenciaval fog megegyezni. Ha
ebben az iizemallapotban a még mii-
kod6é UPS is meghibasodik, a beépi-
tett atkapcsoloegység a haldzatra — a
halézati fesziiltség nagysagatdl és
kapesolasi lehetéiséget biztosit. Az at-
kapcsoloegység szinkron atkapcsolast
180-250V fesziiltségli és 49-51 Hz
frekvencidji halozat esetén biztosit. A
jelzett fesziiltségtartomanytol és frek-
venciatartoméanytol eltérd fesziiltségi,
illetve frekvencidju haldézat esetén
csak aszinkron atkapcsolas lehetséges.
Az aszinkron A4tkapcsolds atkap-
csolasi ideje tipikusan 80-200 ms. A be-
rendezés a szinkron és aszinkron 4t-
kapcsolast automatikusan vélasztja ki
a halozati fesziiltség, illetve halézati
frekvencia figgvényében.

A TPQ 3x400/220-400 tipusi akku-
muldtortolté berendezések (Eil-Al,
Eil-A2 és Eil-B1, Eil-B2)
A TPQ 3x400/220-400 tipush akkumu-
latortoltd berendezés 220V névleges
egyenfesziiltségli akkumulatortelepek
toltésére alkalmas. A kimeneti fesziilt-
séget haromfazisu, kétutas, hatiitemti,
tirisztoros hidkapcsolas szolgéltatja. Az
akkumulatortdltének kétféle izemmod-
ja van. BEzek a KEZI, illetve az AUTO-
MATA UZEM. AUTOMATA UZEM-
ben a berendezések 6nalléan vagy par-
huzamosan kapcsolva adramosztasos
lizemmodban is lizemeltethetdk.

A parhuzamosan kapcsolt két akku-
mulatortoltd esetén, (miutdn az egyik
aramirdnyitd bemeneti transzformatora
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Y-y, mig a masik bemeneti transzforma-
tora D-y kapcsolds) a hélozat feldl a
kapcsolés 12 iitemiinek felel meg, amely-
nek a teljesitménytényezbje jobb, mint a
hatiitemii kapcsolasnak. Ennek oka, hogy
a 12 iitemi kapcsolas esetében a halozati
aram 5., 7., 17., 19. ... szamu felharmoni-
kus 6sszetevdi hianyoznak.

KEZI iizemben a berendezés kime-
neti jelleggorbéje aramgeneratoros jel-
legli, azaz a berendezés egy potencio-
méter allasanak megfeleld értékd allan-
do drammal t6lti az akkumulatortele-
pet, mikdzben annak fesziiltsége a min-
denkori  toltottségi
szintjének megfeleld-
en novekszik. A tol-
tési folyamat végén,
amikor az akkumu-
latortelep fesziiltse-
ge eléri a beallitott
gyorstoltési fesziilt-
ségszintet, a tolt6-
dram automatikusan
lecsokken. Ez az
tizemmod 4ltaldban
a telepek formazasa-
ra, vagy erdsen kisii-
tott telepek feltdlte-
sére alkalmas.

AUTOMATA
UZEM-ben a beren-
dezés I-U kimeneti
Jjelleggdrbével ren-
delkezik. A berende-
zés ebben az lizem-
modban fesziiltség-
generatoros mindad-
dig, amig az egyen-
irAnyito kimendara-
ma vagy az akkumu-
lator toltGarama el
nem éri a kiilon-kii-
lon el6re bedllitott
éréket.  Barmelyik
aramérték  elérését

3. dbra IPQ 220/3x400-80/50 tipust inverterek

kovetSen a kimeneti jelleggérbe aram-
generatoros jelleglivé valik, ami a kime-
neti fesziiltség csokkentésével valosul
meg. Ez az On. kettds dramkorlatozis.
AUTOMATA UZEM-ben a puffer ¢s a
gyorstoltési fesziiltségszint kiilon-kiilon
allithato be.

A kimend aram korlatozdsa megaka-
dilyozza az egyeniranyité talterhelddé-
sét, értéke az adott tipus névleges kimend-
drama. Az akkumuldtor tolt6aramanak
korlatozasa az akkumuldtor toltSaram
egy adott érték folé emelkedését akada-
lyozza meg, beallitasi értékét az alkalma-

2 e g e e e,




Hirkoézlési egyeniranyitok Ei2-A, Ei2-B Ei3-A, Ei3-B Ei4-A, Ei4-B

PowerQuattro tipus: HPQ 230/ HPQ 230/ HPQ 230/24-2x50
48-10x40 24-12x55

Névieges kimeneti fesziiltség: 48V DC 24V DC 24V DC

Neévleges kimen&aram: 400A 660A 100A

Egy modul névleges jellemzoi: 48V/40A 24V/55A 24V/50A

Beépitett modulok szama: 10db 12db 2db

Bemeneti teljesitménytényezo: min. 0,96

Kimeneti sulyozott zavar

kapocsfesziiltség: MBI

Kimeneti széles savii zavar

kapocsfesziiltség: S WY

2. tébldzat A hirkézlési egyenirdnyitok legfontosabb jellemzéi

zott akkumulator katalogusdban meg-
adott maximalis t§ltGaram értéke hatiroz-
za meg. Halozatkimaradaskor az invertert
az akkumulatortelep taplalja.

A halézatkimaradds utdn az akku-
muldtortdlté automatikusan visszakap-
csol és gyorstdltési vagy csepptéltési
fesziiltségszinten (a telep kisiitttségi
allapotatol fliggden) folytatja az akku-
mulator t5ltését.

A berendezés kiilsé hémérséklet-
tavadé segitségével biztositja az akku-
mulatortelep pufferfesziiltség — kémye-
zeti hémérséklet karakterisztikdjanak
kovetését. Ez altalaban -2 ... -4 mV /°C/
cella. Az aktudlis negativ hémérsékleti
egyltthatét az akkumulatortipus pontos
ismeretében kell bedllitani. (Ha a hé-
mérséklet-tavadd nines csatlakoztatva,
a berendezés kimeneti fesziiltsége a hé-
mérseklettd] fiiggetleniil allando.)

Az TPQ 220/3%400-80/50 tipusu ha-
romfizisi inverterek (INV-A és
INV-B)

A 3UPQ 80/3x400 tipust sziinetmentes

aramellatd berendezés IPQ 220/3x400-
80 tipusu invertere 3x400/230V névle-
ges fesziiltségli, sziinetmentes, valtako-
zo fesziiltséget allit el 220V névleges
értékii egyenfesziiltségbdl. A kimeneti
fesziiltség galvanikusan fliggetlen a be-
menett6l. A berendezések IGBT ele-
mekbdl felépitett hidkapcsolasok, leva-
laszté transzformatort tartalmazd szi-
rékorokkel. A kimeneti fesziiltség nagy
statikus és dinamikus pontossagat az al-
kalmazott relés kivetGszabalyozas biz-
tositja.

Hirkozlési egyeniranyité
egységek (Ei2-A, Ei2-B, Ei3-A,
Ei3-B, Ei4-A, Ei4-B)

A HPQ tipusu egyeniranyité berendezé-
sek széles hémérséklethatarok kozott
miik6ds, parhuzamos tizemii aramell4td
rendszerek, amelyek alkalmasak hirkdz-
lési fogyasztok taplalasira. Az orszagos
taphaldzatrol és aggregatorrdl egyarant
megtaplalhatok, sziikség esetén egyfazi-
su, valtakozd fesziiltségli haldzatrodl is

3. tablazat A konverterek legfontosabb jellemz&i

Konverterek Ko2-A, Ko2-B | Ko3-A, Ko3-B Ko4
PowerQuattro tipus: SKPQ 48/9-80 SKPQ 24/5-100 KPQ 24/48-20
Jelleg: soros - additiv soros - additiv parhuzamos
Névleges bemeneti 48V DC 24V DC 24V DC
fesziiltség:

Névleges kimeneti 48V DC 24V DC 48V DC
fesziiltség:

Maximalis hozzaadott 9V DC 5V DC -
fesziltség:

Névleges kimendaram: 80A 100A 20A
Kimeneti stlyozoftt zavar

kapocsfesziliség: T Y

Kimeneti szfeles? savil zavar max. 100my
kapocsfesziiltség:

miikddtethetdk. Az egyenirdnyitd beren-
dezések moduldris felépitésiiek, szinu-
szos aramfelvételli kapcsoldiizemi
egyeniranyité modulokbdl 4llnak.

Ezek a modulok alkalmasak 24, ill.
48V DC fesziiltségszintii hirkézlési fo-
gyasztok tdplaldsara, valamint szelep-
pel zart savas 6lomakkumulatorok ki-
stités utani feltoltésére és feltdltés utani
kondicionalsara. A modulok szinuszos
daramfelvételiiek (bemeneti teljesit-
ménytényezdjilk kozel 1 értékil), Kap-
csolotizemti — kozépfrekvencias, rezgd-
kords — miikddésmodjuk kis méretet és
j6 hatasfokot (min. 90%) eredményez.
Azonos teljesitmény(i modulok péarhu-
zamos kapcsoldsakor a terhelGaramot
egyenlé ardnyban osztjdk (Gn. aktiv
parhuzamos tizem). Kiilonbz8 teljesit-
mény{i modulok is parhuzamosan kap-
csolhatok, ekkor a terhelGaramot a név-
leges kimenddramuknak megfeleléen
osztjak. Alkalmasak az akkumulator
toltéaramanak a fogyasztdi aramtdl
fiiggetlen korlatozdsdra, és kiilsé hé-
mérséklet-tavadd segitségével képesek
az akkumulitor pufferfesziiltségének
hémérsékletfiiggd véltoztatisara.

A HPQ tipust hirkézlési egyenira-
nyitok &nalléan tapegységként, vagy
akkumuldtorteleppel  sziinetmentes
egyendramu aramelldté rendszerként
lizemelhetnek. Tobb egyenirinyitd mo-
dul alkalmazasa lehet8séget ad redun-
dans aramellato rendszer kialakitasara,
ugyanis a hibds egység mitkodését az
egyes modulokba beépitett diagnoszti-
zalé egység automatikusan letiltja, és
annak terhelését a tébbi — hibatlan —
egység atveszi,

Az aramellatd rendszer a megtdr-
tént eseményekr6l — a berendezéstdl
galvanikusan levélasztott — tavjelzése-
ket szolgaltat. A tavjelzG pontok sor-
kapcsokon talalhatok, ahova a levalasz-
to relek kontaktusai vannak bekotve. A
tavjelzett adatok a kovetkez6k:

» Osszegzett hiba

» Akkumulatorfesziiltség-hiba
» Akkumulatorfesziiltség magas
» Akkumulatorfesziiltség alacsony
Haélozati hiba

+ Akkumuldtorbiztosité-hiba

* Fogyasztdi biztositd hiba

+ Osszegzett modul hiba

* Telepiizem

= Gyorstoltés

* 1/3 modulhiba

Az egyeniranyito berendezés a ko-
vetkez$ tavmikodtietési parancsokat
tudja fogadni:

» Tiltas
= Gyorstéltés be/ki
* Gyorstoltés retesz

wacvar PLEKTRONIRA 2006
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« Fogyasztoi fesziilt-
ség hiba
» Modulhiba
A tavjelzések csopor-
tonként kiilon-kiilon,
vagy felfiizve egyiitte-
sen is tovabbithatok.
A konverterberende-

lesség modulalt, ko-
i zépfrekvencids miiko-
il désii kapesolodiizemil
DC/DC atalakits. A
bemeneti  egyenfe-

. »

A

4. bra HPQ 3x400/48-10x40 tipust hirkézlési

egyenirdnyiték

Konverteregységek (Ko2-A,
Ko2-B, Ko3-A, Ko3-B, Ko4)

Halozati lizemben egyenirdnyitdk tap-
laljak az eloszté sinre kapesolt fogyasz-
tokat. Ebben az esetben a konverterek
nem mikodnek, a fogyasztoi dram a
konverterek soros diodain keresztiil fo-
lyik. Héldzatkimaradaskor telepiizem-
ben, amikor az akkumulator fesziiltsége
egy elére meghatarozott érték ala csok-
ken, a konverterek automatikusan be-
kapesolnak. Kimeneti fesziiltségiik le-
zarja a soros diodat és hozzdadddik a
telepfesziiltséghez. A kimeneti feszilt-
séget szabalyozd aramkor biztositja,
hogy a fogyasztdk a csdkkend telepfe-
sziiltség ecllenére is allandd, névleges
fesziiltségrél mitkodhessenek. A hélo-
zat visszatérése utan, egy elbre beallit-
hat6 akkumulitor-fesziiltségszint elére-
sekor a konverterek antomatikusan ki-

kapcsolnak.
Az aramellatd rendszer a megtor-
tént eseményekrdl, — a berendezéstdl

galvanikusan levélasztott —, tavjelzése-
ket szolgaltat. A tavjelzd pontok a sor-
kapcsokon taldlhatok, ahova a levalasz-
t6 relék kontaktusai vannak bekdtve. A
konvertercsoportonként tavjelzett ada-
tok a kovetkezdk:

« Osszegzett hiba

wacvyar PLPRTRONIRA 20006
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szliltség a bemeneti

Sl sziirGegységen keresz-

till kapcsolodik a tér-
vezérlési teljesit-
ménytranzisztorokbaol
felépitett DC/DC at-
alakitora, amelynek a
kimenetén kis hulla-
mossagl, pszofometri-
kus sziiressel ellatott
jé dinamikai tulajdon-
sagn fesziiltség jelenik
meg, A berendezés fe-
sziiltségszabalyozd
aramkorének ellendr-
z0 jele az Osszegzett
kimeneti fesziiltség. A
berendezés a kimene-
tével parhuzamosan kapcsolt Gn. inverz
diodaval is rendelkezik, amelyik a be-
rendezés esetleges meghibasodasa ese-
tén biztositja a fogyasztok (nem meg-
emelt fesziiltségii) taplalasat.

Feligyeleti egység

Az OVT-ben telepitett berendezésein-
ket egy egységes feligyeleti egységgel
lattuk el. A mérés, adatgy(jtés, adatto-
vabbitds, parancsfeldolgozas jellegii
feladatokat a C51-es kontrollercsalad
alkalmazasaval valositottuk meg. Az
egyes — kiilonbozé funkeioji — beren-

dezések kezeldi felillete néhany mii-

kodtetd funkciogomb és természetesen

a kezeldi feliileten megjelend eltérd sé-

matablak kivételével nagyjabdl azonos.

A megvalositaskor célunk volt az egy-

szer(i kezelhet8ség, a jo attekinthetoség

elérése és a sokrétil, magas szinvonala
szolgaltatasok biztositasa.

A feliigyeleti egység a kovetkezd
feladatokat latja el:

+ A berendezés kimeneti jellemz8inek
(fesziiltség, aram, frekvencia) mérese
és kijelzése

« A berendezésbdl beérkezd hibajelek
gyljtése és feldolgozasa

= Ahibajeleket kiértékelve a sématabla
LED-jeinek muikddtetése

A hibak kiirdsa a kijelz6re
= A berendezés el6lapi funkcidinak ve-
zérlése
» A tavoli mikodtetd és tiltasi paran-
csok figyelése
o A gylijtétt és mért jellemzdk soros
vonalon vald tovabbitasa, illetve az
ezen a vonalon érkezd lizemmodval-
td parancsok kezelése
» A tavjelzd relék miikodtetése
A felligyeleti egység kezeldi feliile-
te a kovetkez6 elemeket tartalmazza:
« 2x40 karakteres LCD kijelz6, hattér-
vilagitassal
» Navigalo gombok
+ ENTER gomb
+ KILEP gomb
» Hibanyugtazo gomb
» Miikodtetd gombok
= Piros / zold szinfi allapotjelz6 LED-ek
» Sématabla
Az aramellatd berendezések lizem-
be helyezésétdl napjainkig eltelt id6 ta-
pasztalatai azt mutatjak, hogy terméke-
ink minden igényt kielégitGen megfe-
lelnek az elvarasoknak. Biiszkék va-
gyunk arra, hogy kelléen magas szinvo-
nali, vilagviszonylatban is korszert,
nagy megbizhatésagi magyar fejleszté-
sii és gyartist termékekkel jarultunk
hozza az Orszagos Villamos Teherel-
oszto felel@sségteljes tevekenységéhez.
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