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TELJESITMENYELEKTRONIKA

Akkumulator diagnosztikai egység 1. rész

NEMETH GEZA, SZLOVIK GUSZTAV, ZATROK GABOR

1. Bevezetés

Napjainkban a sziinetmentes energiaellatd rendszerek szinte ¢l-
engedhetetlen részegysége az akkumulator telep. A gazdasig és
az ipar szdmos teruletén alkalmazott kiscbb - nagyobb szinet-
mentes aramellatd rendszerben a teljesitménytdl, az dthidalasi

id6to1 és cgyéb miszaki feltételekidl figgden a legkiildnfélébb

kapacitasu és fesziltségi akkumulatorokat alkalmaznak.

A sziineimentes dramellaté rendszerck megbizhatdsagit az
egyéh herendezésck mellett nagymértékben meghatirozza a be-
épitett akkumulitorok allapota. Mindcebbdl kovetkezik, hogy a
fclhasznalok és Gzemelteték szamara igen fontos az akkumulito-
rok miszaki allapotinak ismerete, hiszen csak ennck birtokdban
Ichet clddnteni - a sok esetben szimottevd djabb beruhdzisi kolt-
ségeket is mérlegelve - hogy az adott rendszerben mikor kell az
akkumulétorokat kicserélni.

1.1. Kapacitésvizsgélat célja

Az akkumulatorok munkavégzo képességét alapvetden tényleges
fesziiltsépik és -Ah kapacitasuk hatirozza meg. Egy tjonnan be-
épitett akkumulatornal a gyartok garantaljak a névleges jellemzo-
ket és megadjak a varhaté élettartamot, amely id6 alatt - az alkal-
mankénti kisiitésck ¢s allandd 20 °C - kos komyezeti homérséklet
mellctt - az Ah kapacitas a névlcges ¢nék 80%-ara esdkken [1].
Az lizemeltetés sordn azonban az cltelt idé161 faggetleniil wbbek
kozétl a hdmeérsékleudl, a karbantartasiol, az akkumulatorok ké-
szenléti dllapotanak megfeleld fenntanasalol (ez gyakorlatilag az
akkumulitontdlté berendezések  feladata) jelentés mériékben
flgg az akkumulitorok dllapota.

Kapacitisvizsgalaual - amely az akkumuldtorok meghatérozott
korilményck kézott adott ideig 16rénd kisiitése - megdllapithat-
juk, hogy az ukkumulétorok oz Gizemeltetési koriilménycket is fi-
gyelembe véve milyen mériékben felelnek meg @ gyarnok alal
megadotl, illetve elvarhatd dllapotoknak.

1.2. Kapacitédsvizsgalati eljardsok

A gyakorlatban alapvetden kétféle vizsgalali médszer terjedt cl,
amelyekbdl megbizhato kovetkeztetést von hatunk lc az akkumu-
latorok 4llapotira vonatkozoan.

Az egyik eljards soran 4llandé Icadot teljesitménynek megfle-
leld drammal siitjiik ki az akkumulatorokat. Ez azt jelenti, hogy a
vizsgalati ciklus alatt a csokkend fesziltség fuggvényében folya-
matosan névcljiik a kisiité dramot. Példaul ezt a terhelési illapo-
tot valésitjak meg az aramellité rendszerckben alkalmazott allan-
dé kimend teljesitménnyel iizemeld inverterek ¢s kalonféle
DC/DC atalakitok.

A masik cljards szerint a vizsglat alatt Allandé drammal siitjiik
ki az akkumulatorokat. A gyakorlatban a rendelkezésre 4116 kapa-
citas meghatérozasara cz utobbi médszer az elterjedtcbb.

Az akkumultor gyan6 cégek katalogusaikban éltaldban mind
az dllandé teljesitménnyel, mindpedig az allando drammal 15rt¢-
nd kisiitési gorbéket megadjak, ezért a PowerQuattro Ri.-ben ki-
fejlesztett akkumulator diagnosztikai cgység mindkét kapacitds-
vizsgalati eljarasra alkalmas. Az ¢ cikkben ismertetelt kisdtési
gorbe az allandd Aramd kisiitési eljardssal készilt.

2. Az akkumulétor diagnosztikai egység mikodése

Az akkumulator diagnosztikai egység az /. dbrdn lithaté ha-
rom {3 részbol all:

1. 4bra

Az akkumuldfor diagnosziikai egység blokkvazlata.
- eleklronikus terhelés

- mérési adatgytjté sJységek

— makddtetd- , adatfeldolgozd és napldzé szoftver

2. dbra
Az elektronikus terhelés és az ASCAN modulok.

2.1. Elektronikus terhelés

Az clekironikus terhelés feladata 6...400 V névleges fesziltségh
akkumulatorok 0...70 A kozotl tetszolegesen beallithatd dram-
mal 18r1énd kisiitése. A kisiitd aram tavvezérelt izemben prog-
ramvezérléssel PC-rol, helyi Gzemben pedig az eldlapon 1évé po-
tenciométerrel allithato be. A berendezésben teljesitmény L-C
csatolo halozat utan cgy IGBT kapcsolé eszkdz impulzus széles-
s¢g moduldcios izemmadban kapesolja az dllandé énékii terheld
cllcnllasokat a vizsgdlt akkumuldtor telepre. Ezzel a megoldds-
sal az akkumuldtorbél kivett energia jelentds része a terheld el-
lenallisokon alakul at héenergiavd, mivel a kapesololizemben
miikédtctett tranzisztoron szimottevd veszieség nem keletkezik.
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Az elcktronikus terhelés blokkvézlata a 3. sz. dbrdn lithatd.

ENERGAATVITELY ARAMKOR
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A berendezés a miakddés szempontjabdl hirom 6 egységre bont-
hato.

- encrgiadtviteli dramkor

- mOk3dictd- &s vezérls dramkdrok

- kommunikacids- és illesztd dramkorok

2.1.1. Enerpiaétviteli éramkdr

Az akkumulitorok az A+, A- bemeneten-, a terheld ellendlldsok
pedig a T+, T- kimenclen csatlakoznak az encrgiaatvitcli aram-
kérhoz A C kondenzitor blokk utani dramkéri részeket a terhe-
Iéshez kapesolddé bekdtésekkel egyan ugy alakltotruk ki, bogy a
Ichetd legkisebb szért induktivitissal rendelkezzenek, ugyanis a
szoOrt induktivitisokban térolt energia nagyrészt a kapcsold elem
veszteségét ndveli. Ezzel az clrendezéssel az IGBT icljesitmény
félvezetd kapesoldsi vesziesége a vezetési mellelt még a hallhalo-
sdgi tartomény folotti 16...20 ktlz Gzemi frekvencidn sem sza-
mottevd.

A kapcsold izemmodbo] adodoan a terhelésen jelentdsen val-
tozd kitéliési 1ényezdjl és amplitiadéja IT(1) impulzus dramok
folynak. Az akkumuldtor telep védelme érdekében a terheld dram
felharmonikus tartalmat a berendezésbe beépitett L-C szird egy-
ség jelentds mértékben csokkenti, Igy az akkumuldtor telepet
igen kis hullamossaga egyendram terheli.

A C tervjelii kondenzdior telepet tigy méreteztiik, hogy a legki-
sebb (6 V) Uy - ra vonatkoztatott Aug p., hulldmossig osszelevoje
kiscbb legyen mint 10% és cgyittal fedezni tudja a tethelésen fo-
lyé aramok felharmonikus tartalmat jelent@sebb mcicgedés nél-
kiil. Iyen felételek mellett egy viszonylag kis méretl} is
-induktivitdsa ( < 100 gl ) L fojtorekercs is biztositjn a névieacs
70 A dramra vonatkozlatva kevesebb mint 1% Aix . huilimos-
shg tartalma [,k akkumulator kisiitd dramot [3].

A jellemzé jelalakokat a 4. és az 5. dbrdk mutatjak.

=
uve — (| E—
3001 . |
i UI: f‘r/
200 re . \ \
B Ur(n) Ur | Ua
wet__ e
S 1o
10 20 30 40 50
4. dbra
336 V névieges U, fesziltségh akkumutétor esetén a terhelésre jutd fesziliség
hulléimalakja; Ui(1), - amplitiddja: Uy (huldmossig nélkill) ¢és - kbzépértéke: Ui a
€ kondenzalor telep fesziltségének pillanaténéke: ucll) és - hullimossdga: Auc,,y .
kitahési 1ényerd: 8.
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Mindkét dbra a maximalis & impulzus kitdliési tényczd mellett
mutatja a jellcmz6 jelalakokal,

Ha a & énékér folyamatosan csdkkentjok, oz Urx €s az lax
mennyiségek o kitoltési tényezbvel arinyosan csokkennek. Haa
gyakorlatban igen kis hulldmossig OsszctevOkidl elickintiink az
nlabbi dsszefiggéscket kapjuk.

A terhelésen foly6 Iy - és az 1,x akkumulator dram az amplitidé
étékekkel kifcjezve:

1, =% a) & 1, =1;-5 (1b) fgyl, U5y

R, R,
AzIGBT teljesitmény félvezeld Uypz vezetési fesziltségesését és
az cgyéb Us soros fesziliségeséscket egy Ks (< 3 V) korrekeids
tényezdvel figyelembe véve (névleges kisité dram [yon = 70 A

esctén):

K,=U,,+U; (2a) U, =U,-Kg; (2b)

A (2.b.) cgyenletet behelyetesitve az (1.c,) egyenletbe és Uy - ra

rendezve az aldbbi dsszcfiggést kapjuk:

LalA]l-R, Q)+ K, [V]
&

u,lvl= (3.) ahol K,=K,-§
A kisiitési ciklus alatt az U, folyamatosan csékken n 8 pedig csak
@ By Crtékig ndvekedhet, igy kimnyen belathatjuk, hogy az Iak
¢s R, értekérdl Miggden az clektronikus terhelés esak egy bizo-
nyos U " aon fesziltség szintig képes a bedlliow dramot dllandd
£néken tartani. Mivel a kapacilds vizsgilat ideje alatt a kistitd
dram o péviepes Layos 6reki is lehet az U gyya kisiltési vépfeszill-
sép szintje pedig adott, amelyre a kisiitési ciklus végéig tizemsze-
riien tecstikkenhet az akkumuldtor 1elep kapocsfeszillisége, a ki-
ionbdzd névieges lesziltségi akkumulatorokhoz kiilinbdzo érté-
kil RT terhelés 1artozik.

Az cldbbicket figyelembe véve Ry énékére az alfbbi (4.)
egyenlet szerinti felsd korldtot kapjuk:

U‘Amle]'&m —K.‘llll

L aylA]
V - 1al kisebb mint Upmiy

R,[Q]< 4)  aho! U pnin néhiny

Annak érdekében, hogy az IGBT eszkoz drama semmilyen kril-
mények kozott sem haladja meg a maximélisan kapesolhato ara-
mol, Ry éniékére az akkumulator fesziillségétol Miggoen egy alsd
hatdrériéket is be kell tartani az alabbi (5.2.) egyenlet szerint:

R, 2Uim (52 v

AAPCS

rom =V aan =K (5.0)
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Ahol Uamy, a teljesen feltlou akk q

hol Ugs umulitor kapocsfesziltsége a
mérési ciklus megkezdésekor, Ixarcs pedig azp]GBT cszkégzﬁn
megengedett legnagyobb kapcsolhaté 4ram.

2.1.2. Makodtets.

rlizeel}:;z lfgnmgzé_r.n egységek biztositjdk az energiadtviteli dramkor
o id ; mUkddésehez sziikséges feliételeket, Itt taldlhatok o
i'iragmk" pcgységc}c. az'lGB“T teljesitmény félvezeté meghajté
" ore, a gabalyozo-. kijelzd- és védelmi feladatokat ellaté
aramkar, tovabba a be/ki ilietve Gizemmad kapcsolok és a kézi
Uzemhez szitkséges beallité potenciométer.

63 vezérl6 sramkérok

2.1.3. Kommunikdciés- ds illesztd dramkdrok

Az elektronikus terhelés cgy kélirinyi adatforgalmat lebonyolité
Ickérdezg egységen keresztiil, RS-232 soros vonalon tartja a kap-
csolatot a PC-vel,

A lekérdezd egység RS-485 soros vonalira csatlakoztathaték a
vizsgalt akkumulitor telepen clhelyezett , Accumulator
SCANner” (a tovibbiakban ASCAN) mérdmodulok, valamint
ide csatlakozik a belsé alapjel atalakitd is. Az alapjel atalakito a
PC-rdl a lekérdezd egységen keresztiil érkezd kodolt jeleket az
analég aramkorok szimira feldolgozhaté formaban tovabbitja a
szabilyoz6 egységnek.

SZERZOK:

Németh Géza (sziiletett 1950-ben) miiszaki
igazgato. 1971-ben végezte a Kandd Kilmin
Villamosipari Maszaki Foiskola, Automali-
zalasi szakat. 1971-1992 kozott a Villamos-
ipari Kutaté Intézet, majd ennck jogutddja az
EPOS - PVI Rt. tudomanyos fomunkalarsa
volt. 1992-161 a PowerQuattro KR, késobb a
PowerQuattro Rt miiszaki igazgatdja. F te-
vékenyscgi korébe lartozik tobbek kozoil a
viltakozd fesziiltségli sziinetmentes dramel-
1416 rendszerek fejlesztése és tervzésc,

Elérhetdség: PowerQualtro Ri., 1161 Budapest XVLL, Jinos u.
175. Tel: 405-5400.

Szlovik Gusztiv (sziilctett 1955-ben) fejlesz-
omémok. 1979-ben végzelt a Budapesti Mi-
szaki Egyctem Villamosmémoki Kar Erdsira-
mu Szakdn. 1979-1996 kozout a Villamosipari
Kutatd Intézet, majd ennck jogutddja az EPOS
- PVI Rt tudomdnyos munkaltdrsa volt. Fo te-
vékenységi korébe tartozolt 16bbek kozott a
MAV, a BKV METRO és a GODOLLOI
GEPGY AR szdméra kiilanttle DC/DC fnalaki-
tok lervezése,

Elérhetaség: PowerQuattro Rt., 1161 Budapest XVI., Janos u.
175. Tel: 405-5400.

Zitrok Gibor (sziiletett 1972-ben) fejlesztd-
mémok. 1994-ben végzett a Kandd Kilmén
Miiszaki Foiskola crosarami automatika szak
vezérléstechnika dgazatan. 1995-2000-kézdtt a
MAVTI KA. irinyitastechnika oszélyén terve-
z0i munkakort toltsit be. 200161 a
PowerQuattro Ri. fejlesztbmémike. F5 felada-
g tai koz¢é tartozik a mikroprocesszoros, mikro-
“uh kontrolleres egységek tervezése és fejlesztése.
g: PowerQuattro Rt., 1161 Budapest XVI., Jinos w.
175. Tel: 405-5400.

LS

Nekroldg :

Zédori Jénos (1936-2005)

Zdori Jénos 1936, janudr 17-én szileten

Kiskundorozsmén. Szegeden jart gl:mn:izmmba a

Piaristdknél, majd a Radnéti gimndziumban, Erctt-

ségi utan a Budapesti Miszaki Egyetcmen .f‘olyul-

“M ta tanulményait és villamosmémdkként diploms-

i | zott. Elsé munkahelye az ORION TV gyir volt,
| 1959-181 1962-ig. _

1962 és 1977 kizélt a Délmagyarorszigi Aram-
szolgdliaté Villalat alkalmazotija.

Ezen idészak alatt mindvégig a szakszolgélat lcrﬁlclén_dolgo-
zolt: mémok, csoportvezetd, majd osztilyvezetd munkak&rokbcn..

Uj munkahclye 1977-181 1994-ig a Magyar Kabelmivek Szegedi
Gyira volt, ahol 12 évig fomémdk, majd 1989-161 1994 évi nyug-
dijba vonuldsdig igazgatd. )

A 90-cs évcktdl aktiv tirsadalmi életet €lt, politikdn kivili
non-profil szervezelekben, Alapitd elnoke volt a Szcgedérnt AIaple
vinynak, alapité tagja a Szegedi Rotary Clubnak és a Pusziaszen
Kdmek.

Az egyesilletnek 1962 dta volt 1agja. Tobb évig vezetbségi tag,
majd 1992-1997-ig a Szegedi Szervezel elndke voll. Jelent6sen
hozzijdrult a szegedi szervezel szakmai tevékenységénck kiterjesz-
téséhez. Nyugdijasként is aktivan tevékenykedett az egyesiletben.

Betegségérol tudott, de soha nem beszélt réla, ugy €1t, mint aki-
nck a jelen volt az egyetlen lehetdsége, amely 1616t hatalma van,
amivel még lehet valamit kezdeni, gy gondolta a jelenhen lehet
tenni valamit a jovoért.

2005. janius 4-¢n - Janos bardtunk halalaval - kevescbb lett kozo1-
tiink a szeretd cgyiittérzés, az epyenes beszéd, a hiiséges szeretet.

Soem b )ens S e, AN e e £
“Hirelc: - 7
) 2 . R S

GABOR DENES-DIJ 2005 felterjesztési felhivés

A NOVOFER Alapitvény Kuratériuma kén

a gazdasagi tevékenységet folytald tarsasa-

gok, a kutatdssal, fejlesztésscl, oktatssal

foplalkozo intézmények, a kamardk, a mi-

szaki €s természet-tudomanyi egyesiiletek, a

szakmai vagy érdckvédelmi szervezetek ill.

szovelségek vezeldit tovabbd a Gabor Dé-

nes-dijjal kordbban kitiintctett szakembere-
ket, hogy az évente meghirdetett belf6ldi GABOR DENES Dil-ra
terjesszék fel azokat az éllaluk szakmailag ismert, kreativ, innova-

liv, magyar allampolgdrsagpal rendelkezs szakembercket, akik:

- kiemelkedd tudominyos, kutatasi-fejlesziési tlevekenységet
folytatnak,

- jelentds tudominyos ¢s/vagy miiszaki-szellemi alkotdst hoztak
Iétre,

- tudominyos, kutatdsi-fejlesztési, innovativ levékenysépiikkel
hozzdjirultak a komyczeti értékek megdrzésches,

- személyes kozremikddésiikkel nagyon jelentds ménékben és
kézvetlendl jarultak hozz4 intézményiik innovéaciss tevékenysé-
géhez.,

A részletes felhivis, az adatlap letdlthets a: cimrdl
Az elektronikus és a papiralapd eldterjesztés
bekiildési/postdra addsi hatdrideje 2005, oktober 10.

Tovabbi felvilagositast ad: Garay Toth Janos (06-30-900-4850)
vagy Kosztolinyi Tamés titkar

(Fax:319-8916 Tel: 319-8913/21, 319-5111, ¢-mail: )

Budapest, 2005. majus 31.

Garay Téth Jénos
a kuratérium elngke

2005. ° 98. éviolyam 7-8. szdm
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Akkumulator diagnosztikai egység 2. rész

NEMETH GEZA, SZLOVIK GUSZTAV, ZATROK GABOR

2.2, Mérés| adatgy(jté egységek
2.2.1, ASCAN modul

A modul az egyes cellik illetve blokkok fesziiltségeinek méré-
sére szolgdl. Blokkvézlata a 6. dbrdn lathaté:

o o]
T
al 3

|

—

H

RS

Ne=F ]
Kazpont |- T T
vezérld [ £

RS 485

6. dbra
Az ASCAN modul blokkvézlata.

A modul funkciondlisan két részre bonthaté:
- mérd egység
— adatatviteli egység

A modul 5 mérévezetékkel rendelkezik, amelyeket 5 egymist
koveté akkumuldtor kivezetésre kell csatlakoztatni. Az akku-
mulétor tipusatol fliggden ezek cella, vagy blokk kivezetések le-
hetnek. Egy fesziiltségszint mérési tartoménya 0,8 V-tol 16
V-ig terjed, cz clegendd a 6 cellis blokkok vizsgalatihoz is.
Viérhatoan a vizsgélatok sordn ennél nagyobb fesziiltségii blokk
mérésére nem keril sor.

A modul az éppen mért 4 fesziiltségszintbsl a legalacsonyabb
potenciali kivezetésre csavarkotéssel felerdsithet. A modul a
felerositd szerelvénye segitségével a cella, vagy a blokk hémér-
s¢klcténck merésére is alkalmas. Ezt a szolgaliaiisat azonban a
nem helyhez kotott vizsgélatok alkalméval nem hasznaljuk ki.
Ennck oka, hogy a kiilénféle gyartmany és tipust akkumulator
celldk, vagy blokkok kivezetései teljesen cltérd kialakitasuak.
Az ASCAN modulok ideiglencs felerdsitése az eltérd kivezeté-
sckre korilményes, a szerelés id6igénye rendkiviil nagy. Ezen
lehetdség kihasznalasa csak fix telepités esetén képzelhet6 el.

Mivel egy modul 4 cella, vagy blokk mérését képes elvégezni,
igy a telepre megfelelé szama modult kell telepiteni. Ha a mé-
rendé szintek szima nem oszthat6 4-cl, a szabad mérévezetéket,
vezetékeket az utolsé mérendd pontra célszerli csatlakoztatni.

A mért jeleket a mérBerdsitd alakitja az analog - digitalis 4t-
alakito bemeneti szintjének megfleleld fesziiltségértékké, A
konverzié utin a mérendS mennyiségekkel aranyos értékek a
modul kozponti egységében kertilnek tdroldsra, A lekérdezd
epység ezen értékeket olvassa ki,

A modulok RS-485 adatatviteli vonalon kapcsolédnak a le-
kérdezd egységhez. Minden egyes modul cgyedi azonosité cim-
mel rendelkezik. A lekérdez6 egység ezt az azonositét hasznal-
ja, a megfeleld modul megszolitdsara. A cim a kdzponti egység
nem felejtd memoridjdban keriil tiroldsra a gyértés sordn. A ké-
sobbiek sordn ez a cim sziikség esetén megvaltoztathato.

Az egyszeriibb telepités érdekében a modulokon két csatlako-
z6 keriilt elhclyezésre. A modulok szabvinyos, egyenes
ETHERNET kébel segitségével csatlakoztathatok cgymashoz,
¢s a lckérdezo cgységhez. Ez cgyszenii szerelhetoséget tesz le-

hetévé, és a csavart érpér nagy zavarvédettséget biztosit. A mo-
dulok a miikédésiikhdz szilkséges tapfesziiltséget is ezen a kd-
belen keresztiil, 1obb, cgyméssal parhuzamosan kapcsolt érpa-
ron kapjak.

A csatlakoz6k a modulon beliil pirhozamosan vannak kotve,
ennck megfeleléen a modulok parhuzamosan csatlakoznak a
vonalra.

Az egyes modulok az akkumulator telepre torténd felhelyezés
utdn eltérd fesziiltségszintre keriilnek, ezért szikségessé valt,
hogy az egységeket galvanikusan elvalasszuk egymastol. A tap-
fesziiltség DC-DC étalakito, az adatatviteli vonal optocsatolok
segitségével keriil levalasztisra.

2.2.2. Lekérdez8 modul
A modul blokkvazlata a 7. dbran lathato:
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7. dbra
A lekérdezé modul blokkvazlata.

A lekérdez6 modul az elektronikus terheléssel kbzds tokozas-
ban keriilt elhelyezésre.

A modul elvégzi a teljes telepfesziiltség, a kisiitd aram és a
komyezeli homérséklet mérését, az ASCAN modulok lekérde-
2ését valamint eldallitja a Kisiltd dram alapjel képzb kédolt be-
meneti jelét. Ezen tilmenden a lekérdezé modul tartja a kapcso-
latot a szdmitogépen futd, mikédtetd szoftverrel.

A lekérdez6 modul funkciondlisan ugyancsak feloszthaté
mérd egységre és adatdtviteli cgységre. Az ASCAN modulok-
hoz hasonléan az dtalakitast kvetden a mérendd mennyiségek-
kel ardnyos értékek szintén a kézponti egység memoriajaban ke-
riilnek eltdroldsra.

Az adatdtviteli egység szétbonthat RS-232 és RS-485 ré-
szekre,

Az RS-485 vonalra parhuzamosan csatlakoznak a kiilonbozé
modulok. A lekérdez modul valdsitja meg a MASTER funkci-
6t, a tobbi modul (ASCAN-ok, alapjel képzd) SLAVE ilzem-
médban mitkddnek. Ennck megfcleloen a lekérdezé modul adja
ki a parancsokat, kéréseket, vezérli a vonal adatforgalmt.

Az egyszeriibb szerelhetdség érdekében az ASCAN modulok
tapellatdsa és a soros vonal csavart érparja kdzos csatlakozén, és
koz06s kabelben keriilt kialakitésra.
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Az RS-232 vonalon a Ickérdezd modul kiszolgalé funkciét 18t
el. A szAmitégép feldl érkezd parancsokat fogadja, feldolgozza,
ha sziikséges tovabbkiildi a megfelel6 modulnak,

A Iekérdezé modul galvanikusan kapesolddik az akkumula-
torhoz, esetleg a 161Bhdz, valamint az clektronikus terheléshez
is. A szdmitégép védclme érdckében az RS-232 illesztéegység
galvanikusan levilasztdsra keriilt. Az illesztdegység kiilon, le-
vilasztott tapfesziiltséget kap. Az adatatvitel a Ickérdezé modul
kézponti egysége és az illeszt6 egység kdzott optikai szélon va-
16s5ul meg.

2.2.1. KisiitG dram alapjel képz6 madul

Az dram alapjel képzd modul az RS-485 soros vonalon fogadja a
lekérdez6 modul felél érkezd utasitasokat. A megkillsnbdztethe-
t8ség érdekében ez a modul is egyedi azonositéval rendelkezik.

A soros adatokbdl a modul feldolgozé egysége képzi az elekt-
ronikus terhelés tilto-engedélyez6 jelét. Az dram alapjelet digi-
tdlis-analog 4talakité segitségével allitja clo.

2.3. MOkodtetd- adatfeldolgozé- és naplézé szoftver

Az akkumulator diagnosztikai egység milkodését a szamitogé-
pen futd szoftver vezérli, amely Microsoft Windows opericios
rendszer alatt miikodik.

A program soros porton kommunikél a lekérdezé modullal,
amelynck segitségével inditja az analég értékek mérését, kérde-
zi le a mérés eredményeit, allitja be a terheldaramot, kapesolja
ki- be az elektronikus terhelést.

A program inditdsa utdn ¢lsé 1épésként az akkumuldtor adata-
it, a mérés paramétereit valamint a jegyzékdnyv elkészitéséhez
sziikséges adatokat kell megadni. Egyebek mellett meg kell ha-
tarozni a celldk, vagy blokkok szamat, a blokkok névleges fe-
szultségét, a kisutd aram ériéket, a telep kisiitési véglesziiltsé-
gét, a cclla, vagy blokk kisuitési végfesziiltségét, a mintavételi
id6t. A program a beillitott értékek alapjin meghatirozza a
szikkséges ASCAN modulok szamat.

A kovetkezo 1épés az ASCAN modulok azonositéasa. Minden
modul cgyedi sorszimmal rendelkezik. Az egyes modulok ¢s
ezzel egyiitt a szintfesziiltségek azonosithaiéstga miatt el6szor
egy felismerési folyamatot kell elvégezni. Ekkor a miikodtet6
szoflver egyesével kérdezi le az ASCAN modulokat.

A lekérdezé modul kozvetleniil az azonositds alatt allo
ASCAN modult olvassa. A lekérdezett ASCAN modulok sz4-
mait cliarolja, és a mérési folyamat soran csak czeket szdlitja
meg.

A miik6dtetd szoftver lehetséget nyijt arra is, hogy az esetle-
gescn meghibasodott ASCAN modult a mérési folyamat sordn
1j modulra cseréljiik.

Ha az azonositds megtoriént, indulhat a tényleges mérés. A
program az elektronikus terhelés segitségével bedllitja a megha-
tarozott kisiitd dramot, és clkezdi a mérési folyamatot,

Az analég értékek mérésének inditasa egy idépontban torté-
nik. Az egyes analog egységek ekkor egyszerre elkezdik a méré-
si ciklust. A mérési ciklus néhanyszor 10ms idd alatt lezajlik.
Ezutin a lekérdezd modul az Gsszes ASCAN modul mérési
eredményét kiolvassa, igy minden énték (telepfesziiltség, kisiité
aram, komyezeti homérséklet, az egyes blokkfesziiltségek) a le-
kérdez6 egység memoridjaba keriil, onnan olvassa ki a miikéd-
tetd program. A kiolvasott ériékek a kés6bbi feldolgozés érde-
kében napl6féjlban keriilnek tarolisra. A program a mintavételi
1d0 clteltével ujabb mérési ciklust kezdeményez.

Amennyiben a miikddteté szoftver a mérés folyamén nem
megfeleld blokkokat vagy cellakat észlel - amelyek fesziltsége
a vizsgilati idon belil a megengedett hatarérték ala csokken —

automatikusan ledllitja a mérést. Ha a hibasnak f{télt blokkok
vagy ccllék szdma a vizsgdlt akkumuldtor névleges fesziiltségé-
181 fiiggden egy megengedett érték alatt marad, azok kiiktatdsa
utén a vizsgalat folytathatd.

A felvett, rogzitett adatok alapjin a kiértékelés a vizsgdlat be-

fejezése utan, tetszolcges idopontban clvégezhetd. A 8. dbrdn
egy tényleges kapacitésvizsgalat folyamdn felvett telepfeszillt-
ség idébeni valtozdsa lathato.
A kiénékelds sordn az adatgyiiji szoftver scgitségével felvett
kistitési gbrbét Gsszevetve a katalogus adatokkal [2] meghaté-
rozhat6, hogy a vizsgalt akkumulétor kapacitisa jelenleg hany
szézaléka a katalogus szerinti névleges értékénck.
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106 darab Hoppecke 4 0PzS 200 tipusi cellakbél Gsszeallitolt akkurmulitor telep
kis@tési gérbéje

70 A kisGt8 dram és 18 °C kérnyezeti h6mérséklet esetén.

3. Akkumulétor diagnosztika a gyakorlatban

Az akkumnuldtor diagnosztikai egységet agy terveztiik, hogy a
kilonboz6 helyszineken lévé akkumulitorok vizsgélata
kénnyen clvégezhetd legyen. A mérd egység két erdsiramu ele-
me az elcktronikus terhel6 berendezés és a rezisztorok ugy let-
tek kialakitva, hogy konnyen szallithatok és egyszeriien telepit-
hetdk legyenck.

Az ASCAN mérémodulok beépitett vezetékeikkel cgyszerii-
en csatlakozlathatok a vizsgalt akkumulator telephez. Az 1. dbra
szerinti mérési elrendezés gyors és kényelmes dsszedllitasdhoz
egy kiildn szerviz csomagban taldlhaték a haldzati-, erdsarami-
és jelkdbelck. Kapacitdsvizsgalat idcjén az akkumulatontdltd
berendezéscket le kell valasztani a mérendd akkumulétorokrdl.
A vizsgalat kdzben a kezel6 személyek a szamitdgép monitorin
¢s az clektronikus terhelés LED kijelz8jén folyamatos téjékoz-
tatést kapnak a diagnosztikai egység izemallapotardl.

Az akkumuldtor diagnosztikai egység Kifejlesziésével és
megépitésével cgy olyan eszkdzt hoztunk létre, amelynek segit-
ségével a felhaszndlo nagy biztonsiggal megillaplithatja, hogy
az alkalmazott akkumulitorok mennyiben teljesitik a gyanok
dltal megadott, illetve az eltelt lizemeltetési id5 fiiggvényében
clvarhaté allapotot,
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SZERZOK

A szerzok adatait és elérhetdségét az eldz szdmban ismertettiik.
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