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Szigetelt, szinuszos daramfelvétel(

akkumuldatortslté
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Bevezetés

Az elmiilt években az MPQ rendszer (biz-
tositéberendezés dramelldté rendszer)
korszeriis{téseken ment keresztiil. Az
egyik korszer(sftés egy uj akkumul4tor-
telep-tolt6 rendszer kifejlesztése volt. Az
MPQ kordbbi akkumulétort$lté rendsze-
re az SPQ termékcsalad 336V-os modul-
jaibdl 4llt. Ezek a modulok egyfézisu tap-
laldsdak, szinuszos dramfelvételiek, kii-
16nb6zé kimené dramu véltozatokban
késziiltek. A kimenetek parhuzamositha-
ték, a modulok kimend dramdnak elosz-
tdsdra a vezérlések kozti galvanikusan
nem levélasztott kapcsolat szolgdl. Az
akkumnulétortelep-tolté rendszer kime-
neti oldala felé elvards volt a betdpldlasi
pontoktdl a galvanikus levélasztds. Az
SPQ modul kimenete a bemenetétdl
nem galvanikusan levdlasztott, ezért ezt
a szigetelést a modulok betdpldlasi olda-
l4n elhelyezett szigetel6 transzformdto-
rokkal biztositjuk. Ezek a transzformaéto-
rok nagy teljesitményiiek {6-20 kVA)
mind a kéziizemi hélézat, mind a fel-
sévezetéki tapldlds feldl. A transzformé-
torrdl tdpldlt SPQ modulok eredé hatas-
foka 90% feletti. A transzforméatorok kdlt-
sége, silya és mérete meglehetSsen
nagy, a szallftasuk, telepftésiik nehézkes.
A fejlesztésiink célja az volt, hogy ezt a
kiilsé levdlaszté fokozatot (transzformd-
tort) elhagyjuk a rendszerbél a kordbbi
kovetelmények megtartdsa mellett, tigy-
mint a modul kialakitds, szinuszos dram-
felvétel, parhuzamosithatésdg, 90% fe-
letti hatdsfok és galvanikus levélasztds.
A fejlesztés eredményeképpen meg-
sziiletett az 1j akkumuldtortdlté modul,
amely a SZEPQ tipusnevet kapta (Szige-
telt Egyenirdny(té PQ). Az tij modul bels6
galvanikus levalasztdssal rendelkezik,
egy kozépfrekvencias transzformdtor al-
kalmazéséval, hatdsfoka 90% feletti, par-
huzamosithat6 és szinuszos dramfelvé-
telli. A pdrhuzamositdshoz sziikséges
kommunik4cio és a modern feliigyeleti
rendszer kozti kapcsolat optikai CAN bu-
szon keresztiil térténik. Jelenlegi valtoza-
tai 336 V, 220 V és 110 V névleges kime-
neti fesziiltségliek. A korszertisitett MPQ
rendszerben 336 V-os modulok miikéd-
nek, 15 A-es és 10 A-es vdltozatban. A 15
A-es modul 20 A-rel tilterhelhetd addig,
amig a belsé tilmelegedés elleni véde-
lem vissza nem szabélyozza a terheld-
dram korldtozast (15 A-re). Nem MPQ
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rendszerbe illesztett SZEPQ modulok
220V, illetve 110 V névleges kimeneti fe-
szilltséglek, létezik 40 A-es kimené 4ra-
mu véltozat is (1. dbra).

1. dbra:
SZEPQ 230/336-15/20!

Felépités

A modult hidrom alapvet§ részre bont-
hatjuk. F6aramkérre, a f6aramkor miiko-
dését segitd dramkorokre és a szabdly-
zds/vezérlés dramkoreire. A fédramkoér
miikodésének két meghatdrozé része a
primeroldali hid dramkér és a szintén
primeroldali kiegészité &dramkdr. A pri-
meroldali hid (S,-54) egy kvdzi fazistola-
sos vezérlésil teljes hid, amely tébbiite-
m kapcsoldsi dllapotokkal van muikéd-
tetve. A kiegészité aramkor (S,) a hid
kapcsolési litemeivel szinkronban mi-
koédik, szerves részét képzi a kapcsoldsi
folyamatoknak (2. dbra).
Nagyvonalakban, az elsé f6iitemben a
hfd rovidzdrral helyettesithetd, egymds
alatti IGBT-k vezetnek, igy a szinuszos{td
fojtétekercs (L)) d&rama felépiil a pillanat-
nyi bemeneti fesziiltségnek megfeleléen.
A mdsodik félitemben 4trendezve a kap-
csoldsi dllapotokat ezt az dramot a hfd 4t-
tereli a transzformator primer tekercse-

1 A modul f6bb miszaki adatai: névleges be-
meneti feszlltség 230 V 50 Hz, névleges ki-
meneti fesziiltség 336 V, névleges kimend
4ram 15/20 A, modul silya 32 kg, mérete
142x326x660 mm (szélességxmagassagx
mélység).
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lésére egyszer pozitfv, mdsszor negatfv
irdnyban, szimmetrikusan tdpldlva a
transzformétort. Itt meg is jegyeznénk,
hogy a transzformétor tdpldldsa nem fe-
szilltséggel torténik, hanem egy dramot
kényszeritiink ra egy kilsé energiatiro-
16bél, a szinuszosfté fojtétekercsbél. Ez
tjdonsdgnak szdmit a teljesftményelekt-
ronikdban, ez egy uj mikodési méd,
amely mer6ben més kapcsoldstechnikat
és gondolkoddsmddot igényel az eddigi,
tipikusan fesziiltséggenerdtorosan tap-
141t kézbens6 korii dtalakftékhoz képest.

A transzformdtorra 4tterelt dram ird-
nydtdl fliggben a ket szekunder tekercs
tekercselési irdnyanak megfelel6 szekun-
deroldali diéda nyit ki (D, vagy D), és az
dramot a kimeneti kondenzitortelepbe
(Cy) vezeti. A transzformdtor primer te-
kercselésére az dttételnek megfeleld visz-
szatlikrz6d6 fesziiltség keriil, amely
magasabb, mint a bemeneti fesziiltség
mindenkori cstcsértéke, {gy a szinuszo-
sité fojtétekercset lemdgnesezi. Ezzel a
kapcsol4si iitemezéssel tudunk elérni a
fojtétekercsen szinuszos dramalakot, a
felvett &rambdl pedig megfeleléen szirt
egyenfesziiltséget elddllitva teljesit-
ményt adunk le a szekunderoldalon a
transzformdtor segitségével, szigetelten.
Ez4ltal a modul szinuszos dramfelvételd,
és bnmagaban képes teljesiteni a sziiksé-
ges szigetelési szilardsagot kiils6 transz-
formdtor nélkiil. A belsé transzformdtor
pedig kozépfrekvencidn miikodik, ezért
a mérete, siilya jéval kisebb, mint egy 50
Hz-es hdldzati transzformatoré.

A fédramkor mikodését segité dram-
korok koziil az IGBT meghajté dramkér
és a segéd tapegység igazdbol nem f6-
dramkor-specifikus, és kiilondsebb ma-
gyardzatot nem érdemelnek tigy, mint
mads, hasonlé szerepet betslté berende-
zésekben. A védelmek koziil a szekun-
deroldali egyenirdnyftékat véd6 dramkaor
szintén nem csak egyedien erre a f6-
dramkérre jellemzd, ezért nincs feltiin-
tetve az dbrdn, de mdr kozvetlenebb sze-
repet tolt be a helyes makédésben. A ki-
meneti egyenirany{té did4k tarolt tolté-
séb6l szdrmazg zar6 irdnyd vezetés hir-
telen megsziinésekor a diéda kornyeze-
tében elhelyezked$ parazita induktivita-
sok drama fenn akar maradni, ezzel uil-
fesziiltséget okozva a mar lezart diéd4n.
Ezt elkeriilendd a di6d4val parhuzamo-
san a tilfesziiltség elnyelésére alkalmas
dramkort alakftottunk ki. Az el6bbiekben
emlftettiik, hogy ez nem egyedien erre a
fédramkorre jellemzd védelem, itt a vald-
s4gos alkatrészek és a vezetékezés nem
idedlis mivoltat kell figyelembe venniink.
Ettd] az elvt6l eltér a primeroldalon taldl-
haté védelem, amely az 4brédn bekerete-
zett D, és C, elemekbdl all. Ugyanis ez
nem a valdségos félvezetfk és a parazita-
jelenségek okozta tilfesziiltségeket nyeli
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el, hanem egy esetleges modul-vészledl-
laskor a fojtétekercsek altal tarolt energi-
4t vezetik le. A féaramkor topoldgidjabél
latszik, hogy vészledlldskor az dsszes ki-
kapcsolt félvezetd mellett a szinuszos{ts

fojtdtekercs drama és a transzformdtor
primerkori szérdsi induktivitdis drama
csak a primer tiilfeszilltség-védelem nyi-
téirdnyti di6d4jdn keresztiil a kondenza-
torokon tud zdrédni, novelve azok fe-

XVI. évfolyam, 3. szdm

sziiltségét. Tulfeszliltség-levezet dram-
kor nélkiil egy vészledllds a primeroldali
félvezetbk azonnali tonkremeneteléhez
vezetne. Vészledlldst a szabdlyzds/vezér-
1és kényszer(thet ki bizonyos széls6séges
mikodési kortilmények esetén. Norma}
{izem kozben a tilfesziiltség levezeto
kondenzatora az elsé néhany fokori kap-
csol4si ciklus alatt feltolt6dik a primer-ol—
dalon fellép6 legnagyobb csticsfesziilt-
ségre, gy a miikodésbe bele sem izé}.

A szabdlyzés és vezérlés dramkorei to-
vabbi két alrészre oszthat6k. Az egyik rész-
ben a miikodéshez sziikséges jellemzOk
méréséhez sziikséges illesztések vannak, a
misik rész pedig maga a szabdlyzo és ve-
zérl6, amely egy mikrokontrolleres dram-
kér. A mikrokontroller l4tja el a kimeneti
fesziiltség- és dramszabdlyzd szerepét, a
fé4ramkor félvezetGinek kapcsoldsi iite-
mezését, és jelzéseket kiild és fogad CAN
buszos kommunikaciés csatornin keresz-
till a parhuzamos iizemhez és a kizponti
feliigyeleti egységhez csatlakozva.

A f64ramkor miikidése

Egy 6sszefiiggé kapcsoldsi cikluson be-
mutatva tekintsiik 4t az el6bb nagyvona-
lakban lefrt féaramkori mikédést kicsit
részletesebben, de a terjedelemre valé
tekintettel matematikai &sszefiliggések
nélkiil. Ez a kapcsoldsi ciklus ismétldik
a szabdlyozds/vezérlés 4ltal viltoztatott
kapcsoldsi idékkel (3. dbra).
Feltételezziik, hogy a kimeneti kon-
denzétor feltoltstt dllapotban van, a ter-
helés erre kapcsolédik, és dllanddsult 4l-
lapotban vizsgiljuk a rendszert. A tdpla-
las a 2. dbrdn lév6 kapcsoldsi elrendezés
szerinti egyfazisu egyenirdnyitérol térté-
nik. Kezdetben (1/A) S, és S; bekapcsolt
dllapotban van, az L, szinuszosfté fojts-
tekercs I} drama novekszik a bemeneti
fesziiltség értékének és a fojtétekercs in-
duktivitdsdnak megfelelé meredekség-
gel, egészen addig, amig a szab4lyzds gy
nem dént, hogy a szinuszos dramalak
kovetéséhez nem novelheti tovabb I, -t,
amelynek a nagysagit ettdl az id6pilla-
nattd] konstansnak tekintjiik, 1évén hogy
a tekercs induktivitdsa nagy. Ebben a pil-
lanatban nullfesziiltséggel, kicsi veszte-
séggel bekapcsolhat6 S,, és kikapcsoljuk
Ss-at (1/B). Itt kezdGdik el a kritikus
pontja a miikddésnek, ugyanis a szinu-
szosfto fojtén felépitett I} dram az eddigi
bekapcsolt félvezetokon mdar nem tud
folyni, megszakitottuk az dram titjat, Az
dram igy S; bels6 kapacitdsdn és a vele
parhuzamos C, kondenzdtoron folyik
egy rovid ideig, relatfv lassan novelve a
fesziiltségét (lassu fesziltségemelkedésh
kapcsolds, kedvez6bb RF tulajdonsé-
gok), és C, csokkenti a kikapcsoldsi vesz-
teségét Sy-nak (kikapcsoldsi snubber).
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é }ﬂd feszilltsége (jelenleg megegyezik
fz é'\_rel) CS.A kondenzitor Ucgy, kezdeti
E:“it:égélg linedrisan né - 4lland6sult

Hapot esetén Ucgg a transzformatorra
Visszatiikroz6d6 fesziiltség -, ekkor az
Sa félvezet6 ellenpdrhuzamos didéja ki-
nyit (2/A), és L, drama rajta keresztiil be-
fOIYIF Csa-ba. A folyamatok gyakorlatilag
Sa _klkapcsoléséval indultak el, és ezek
teljes egészében a vezérlés beleszéldsa
nélkiil lezajlanak. A folyamatok ideje
pdrszdz nsec és egy-két psec nagységren-
di az atlagosan 15 kHz-es mikodési
frekvencia mellett, ennek megfeleloen
idézftjiikk a kapcsoldsokat a programo-
zott vezérlésben. Miutdn S, diéd4ja ki-
nyitott, a hid és Cg, fesziiltsége megegye-
zik. S, drama kezdetben megegyezik
I.-lel, mivel a hfdban bedllftott S,-S, atl6s
kapcsolds az 4ram szdmadra olyan utat je-
lent, amelyen az dram csak véges mere-
dekséggel tud néni a transzformator sz6-
rasi induktivitdsa miatt, tehdt a transz-
formdtor primerkore nem tud pillanat-
szer(ien lekommutélni L,-el, {gy kezdeti
4drama nulla. Fz a f6 problematikdja az
adramgenerdtorosan taplalt kézbensé
komek. A primer szérasi induktivitds és
Csa egy parhuzamos rezgékort alkot, a
primerdram elkezd néni (2/B), S4 drama
csékkenni, a csékkendé dram egy szinu-
szosan novekvé fesziltséget hoz létre
Csa-n. A novekvd primerdram dttransz-
formdlédik a szekunderoldalra, és ott az
4ramirdnynak megfelelé D; kinyit, ener-
gia dramlik a kimenetre. Miel6tt S, ellen-
parhuzamos diéd4jdnak drama elérné a
nulldt, bekapcsoljuk Sy IGBT-t. A bekap-
csoldsi parancsot dllandé ideji id6zftés-
sel adjuk ki S; kikapcsoldsétél szdmitva.
Az éppen vezet6 ellenparhuzamos diéda
nulla fesziiltségen tartja az IGBT-t, fgy a
bekapcsolds nullfesziiltségd, a bekap-
csol4si veszteség csekély. Amikor §, dra-
ma eléri a nullat, CSA eléri a csucsfe-
sziiltségét, a primerdram megegyezik
IL-lel. SA drama irdnyt vélt, és a mdr ki-
nyitott IGBT-n folyik az eddigivel ellen-
kezé irdnyban (3/A), Csa fesziiltsége
csokkenni kezd, a rezg6kor tovdbb mii-
kodik. A primerkéri dram az 4brdn latha-
t6 Sp kor felsd csomépontjdra értelme-
zett Kirchoff-torvény alapjdn I és az
S, dramdnak pozitiv irdnyi Osszege, {gy
az S, dram irdnyvéltdsa utdn a primerkd-
ri dram I, f6lé né. S, kikapcsoldsa (3/B)
akkor kévetkezik, amikor Cs, lecstkkent
a kezdeti Ucsa fesziiltségre. A primerkd-
ri 4ram ekkorra elérte I; kétszeresét, mi-
vel ahhoz, hogy Cg fesziiltsége visszatér-
jen a kezdetihez, az 4dram-idé teriileté-
nek null4t kell adnia, tehét az &ramnak a
nulltengelyre szimmetrikusnak kell len-
nie. Tehdt S, IGBT-t a vezetési irdnydnak
megfeleld, I; nagysdgi dramnal kell ki-
kapcsolnunk. A helyes miikodés érdeké-
ben a transzform4tor feszilltség-idé te-
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rilletét két egymast kovets kapcsoldsndl
a vasmag tel(tésének elkeriilése érdeké-
ben szimmetrikusra igyeksziink hozni.
Ezt tigy érjiik el, ha a transzformdtort
téplalé hfdkapcsoldsi éllapot mindig
azonos ideig 4ll fenn. Tehat S, IGBT-t
mindig ugyanannyi idével kés6bb kap-
csoljuk ki S; kikapcsoldsatl mérve. Eb-
b6l az kbvetkezik, hogy a rezgékor para-
métereit kell a miikodési tartoményhoz
ligy megv4lasztani, hogy az S, dram ne-
gatfv I és pozitlv I} kozott valtozzon az
4tl6s vezetésbe kapcsolt, fix id6 alatt. He-
lyes paraméterekkel az dram széles ma-
kodési tartomdnyban is bedll ennek a ko-
vetelménynek megfelelGen, a fédramkor
a miikédéséb6l adéddan a fix ideji kap-
csolds mellett mintegy kikényszerfti a
nulla 4ram-idé teriiletet a Cga-n. Sy ki-
kapcsoldsa dramvezetés alatt térténik,
fgy az veszieséges, a veszteség mértéke
f6ként a felhaszndlt félvezeté dinamikus
paramétereitdl fiigg. A kikapcsolds pilla-
natdban a primer kdri 4ram I kétszerese,
a bekapcsolt hid 4tl6 felé viszont mind-
dssze egyszeres I; dram folyik be L, feldl.
Kirchoff-tdrvénye alapjin az S, feletti
csomépontba egyszeres I, dramnak be
kell folynia az egyenstily érdekében, amit
az 4ramkor az S;-mal parhuzamos
C, kondenzétoron 4tfolyd drammal ér el.
A kondenzitoron étfolyd dram irdnya
S; ellenparhuzamos diédéjdnak nyité
irdny4val egyezik meg, {gy a kondenz4tor
fesziiltsége linedrisan csdkken a hid fe-
szliltségére feltdlt6dott értékrdl, egészen
addig, amfg a fesziiltség nullditmenete
utdn S; ellenpdrhuzamos diéddja kinyit
(4/A), és 4tveszi ezt az dramot a konden-
zétortél. Kapcsoldstechnikailag a nem
bekapcsolt 4tlés IGBT-k fesziiltsége ko-
z8s, fgy S ellenpdrhuzamos diéddjdnak
vezetése miatt S, fesziiltsége is nulla, fgy
bekapcsolhaté nullfesziiltséggel (4/B).
Amint S; ellenpdrhuzamos diédéja ki-
nyitott, a transzformétor primer teker-
cselése gyakorlatilag révidzdrba keriil,
fgy a transzformdtor szérési induktivita-
sdra a primer feszilltség az eddigi dram-
irdnnyal ellentétes irdnyban rékeriil, ami
nagy meredekséggel lemdgnesezi azt.
A lemégnesezés kdzben, amikor a csok-
kené primerdram eléri az I értéket, a
maér kinyitott S, IGBT is elkezd vezetni,
drama a transzformdtor primerdrama €s
I; kiilonbsége. A primerkdri szérdsi in-
duktivitds lem4gnesezddik, drama nullé-
ra csbkken, megsz(inik az energia 4ram-
l4sa a kimeneti oldal felé, S, &rammente-
sen kikapcsolhaté (5/A). A kordbban
konstansnak tekintett I; 4ram természe-
tesen az energiaatvitel kozben a valéség-
ban csokken, mivel L; induktivitdsa nem
végtelen, a hid fesziiltsége pedig maga-
sabb, mint a bemeneti fesziiltség pilla-
natértéke, ezért a fojtGtekercs lemdgne-
sez6dik. Mostanra ismét két, egymads
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alatt elhelyezkedd IGBT vezet, 5; és S,.
Teh4t elérkeztiink a kévetkez6 kapcsold-
si ciklus els6 alapéllapotdba, ami funkci-
ondlisan megegyezik a most bemutatott
ciklus elsé 4llapotdval. Innen elindulva
az el6bb lefrt Bsszes esemény Ujbdl lezaj-
lik, csak a hfd kapcsoléelemei, S;-S; és
5,-S, szimmetrikusan felcserélédnek. Ez
a két ciklus ismétl6dik felvdéltva L, dram-
alakjénak szinuszos kovetésével, a félve-
zeték szimmetrikus cseréje miatt a
transzformdtor elleniitemi, dramgene-
rétoros tépldldsdval.

Az dramkoérben kapcsoldsi veszteséget
cstkkentd elemek vannak, megfelelé
idézftésekkel kapcsolva a hfd elemeit,
ezek segftségével érhetd el a kedvez6 ha-
tasfok, valamint az dramgeneratorosan
tépl4lt transzformdtor sz6rési induktivi-
t4sa miatt bekdvetkezd tilfesziiliség
problémét az S, dramkére oldja meg.

SZEPQ szabdlyozds, vezérlés

Az akkumulétortslts vezérlési feladatait
és kimeneti jellemzéinek szabdlyozasat
egy Microchip gydrtményi dsPIC tipusu
mikrovezérld végzi. A vezérlokdrtya a kd-
vetkez6 periféridkbél épiil fel:

- hélézati szinkronjel-elddllité dramkdor,

- 2 db optikai CAN busz meghajté egy-
ség, a modulok és feliigyeleti egység
kézdtti kommunikdciéhoz,

- EEprom, a modul konfigurdciés kons-
tansainak, valamint a m{koddési para-
méterek és események tdroldsa céljdra,

- D/A 4talakité modul, a szinuszos be-
meneti 4ram alapjel el64llftds4ra,

— 8 db digitdlis kimenetilleszt6, az el6la-
pon taldlhaté LED-es kijelzés szdmadra,

- 8 db digitdlis kimenetilleszt6, még-
neskapcsoldk, relék miikddtetéséhez,

- 8 db digit4lis bemenetillesztd, kontak-
tusok, komparitorok jeleinek fogad4-
sdhoz,

- 12 db anal6g bemenetilleszt6, fesziilt-
ség-, dram- és hémérséklet-érzékel6k
jeleinek feldolgozdsdhoz,

- 8 db (PWM-el kombinalt) digit4lis ki-
menet a félvezetGs kapcsol6elemek
(IGBT-k) mukddtetéséhez.

A vezérl6 egység kozvetlenill csatlakozik

a modul illeszté dramkdreit tartalmazé

egységhez, ahonnan a kovetkez6 mért

értékeket kapja:

- hélézati (bemeneti) fesziiltség,

- szekunderoldali (kimeneti) kondenz4-
tor fesziiltsége,

- kimeneti mé4gneskapcsolé utdni pont
feszliltsége,

- hélézati (bemend) 4ram,

- terhel6 (kimend) dram,

- modul kérnyezeti h6mérséklete,

- hél6zati fojtétekercs hémérséklete,

— hfd félvezet6k hémérséklete.
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Az analég méréseken til ez az egység
szolgéltatja még a hfdfeszilltség kom-
pardlt értékeit, amelyeket félvezetd teszt-
hez hasznél 6] a vezérlés; a bemeneti
dramkomparétor jelét, ami a szinuszos
bemeneti dramalak kévetéshez sziiksé-
ges €s a segéd tdpegység ellenérzé (OK)
jelét.

Az illeszt6egység ezen kivill tartal-
mazza még a bemeneti/kimeneti mig-
neskapcsoldk, illetve a feltsltd jelfogé
mi(ikédtetd dramkireit, ezek visszajelzé
kontaktusainak fogadé dramkoreit, és
egy fedévédelmet, amely a bementi
dram/kimeneti fesziiltség nem megfelel6
€rtékei esetén a vezérlést lekapcsolja a
modul és a tdplalt fogyaszték védelme
céljabol.

A mikrovezérlében futé szoftver a
tényleges mikddés megkezdése el6tt el-
len6rzi a félvezet6k, mégneskapcsolék,
EEprom, hdmérséklet mérdegységek he-
lyes miikddését, azok egyenkénti teszte-
lésével. Ha hibdt tapasztal, azt eltdrolja
és jelzést ad a feliigyeled egység felé,
pontosan meghatirozva, melyik egysé-
get taldlta hibadsnak, a késGbbi javitds
megkannyftése céljabdl.

A mikrokontroller szabélyozza az ak-
kumuldtor I-U karakterisztika szerinti
feltoltését és a halézatbdl valé szinuszos
dramfelvételt. A szinuszos dram ampliti-
ddjdval valtoztathaté a modul kimeneti
teljesftménye. A szinuszos dram alapjel
egy D/A konverteren keresztiil jut az
dramkompardtorba, ahol a mért beme-
neti d&rammal dsszekomparélva, a kom-
parétor kimeneti 4llapotvéltozdsa hatd-
séra a vezérlés a megfelel6 kapcsoldsi ké-
pet dllitja eld.

Az akkumulétor toltése hémérsékler-
kompenzaltan szabdlyozott, az akkumu-
litortér hémérséklet-méréjele egy digi-
talis homérd egységtdl érkezik optikai
CAN buszon keresztiill a SZEPQ mo-
dulba.

Az akkumul4tortsitd modulok parhu-
zamosan kapcsolhat6ak, legfeljebb 30 db
tud aktfv pdrhuzamos tizemben m{kéd-
ni. Ez béven kielégfd az eddigi legna-
gyobb MAV-illomds igényeit is. Ebben
az esetben a modulok kijelélnek maguk
kozott egy vezeté modult, amelyik fe-
sziiltségszabélyozé lizemben miikédik
és dram alapjelet szolgdltat az optikai
CAN buszon keresztiil a tébbi modul
szdméra, Ha valamilyen hiba kovetkezne
be barmelyik modulban, amelyik az {ize-
met érinti, az adott modul automatiku-
san kivdlik a parhuzamos ilizembdl, és
sziikség esetén (ij vezeté modul jel6l6dik
ki. Egy mar mikéd6 rendszerbe bekap-
csolhat6 — a rendszer kikapcsoldsa nélkiil
- egy uj akkumulatortltd, és az dssze-
kapcsolt berendezések kdzott automati-
kusan létrejon a terhel6dramok megosz-
tésa.

A modul eldlapjén taldlhaté LED-es
kijelz6 sokféle informdci6t mutat. Téjé-
koztat arrél, hogy a modul ilzemkész,
ilzemel, ontesztet hajt végre, aktfv pdr-
huzamos tizemben makodik, dramalap-
jel-vezetd, bsszegzett hiba van-e, illetve,
hogy kommunik4cié van-e a feliigyelet
egységgel.

A modul miikédés kdzben folyamato-
san méri a félvezetdk, induktfv elemek
hémérsékletét, és ha valamelyik pont hé-
mérséklete kritikussd vdlik, a vezérlés
mindaddig korldtozza a terhelé dramot
(a névleges érték 75%-4ra, pl. 20 A-rél 15
A-re), amfg az adott elemn hdmérséklete
nem csokken a normdlis szintre. Ha a
hémérséklet normalizdldsa nem tud
megtorténni, és tovdbbra is emelkedik,
akkor a modul lekapcsol.

A bemend dramot és a kimeneti fe-
sziiltséget - a szabalyz6koron nil - egy
feddvédelemi egység is kontrolldlja, ha
taldramot/tilfesziiltséget érzékel, ledllft-
jaamikddést. llyen esetben a modul hé-
romszor megprébal vjraindulni.

A SZEPQ folyamatosan kiildi az opti-
kai CAN buszon a feliigyeleti egység felé
az analég mérések eredményeit, illetve
az esetleges hibadllapotokat. A feliigyele-
ti egységrol bedllfthaték a modul fesziilt-
ség és dram alapjelei, de a modul nem-
csak rendszerben, hanem 6nélldan is ké-
pes mitkédni. A CAN buszos kommuni-
kéci6 kilonlegessége, hogy optikai tton
valésit meg adatétviteli kapcsolatot, ami
zavartiirés szempontjdbdl kedvezd. Ezzel
az adatdtviteli méddal elkeriilhetd, hogy
a rendszer kiilsd villamos zavarok miatt
instabilld, esetleg m{k&désképtelenné
véljon,

Hélézatkimarad4s ut4n, amikor a hé-
16zati fesziiltség értéke visszadll, a beren-
dezés a kordbban bedllltott paraméte-
rekkel automatikusan djraindul.

A berendezés kimeneti fesziiltségének
statikus hib4ja kisebb, mint 0,5%.

A bemutatott akkumuldtortélté be-
rendezés rendszerint ipari kdrnyezetben
keriil telepftésre, ahol a villamos zavar

é\

nagymériékl lehet. Ezért a magas foki
zavarvédettséget, illetve zavart(rést a
tervezésnél figyelembe vettlik.

Osszefoglalds

Az MPQ 4ramell4t6 rendszer felépitése a
kordbbihoz képest nem véltozott, de a
rendszer megujult, mérete kisebb lett,
fgy kompaktabb lett az 50 Hz-es transz-
formétorok elhagydsa miatt. A modul
mikodését bonyolulttd és dsszetetté te-
szi az, hogy egy egyfokozatu 4talakftéval
szinuszosft, és galvanikusan levélaszt,
fgy kézenfekvd volt annak vezérlését
mikroprocesszor alkalmazédsdval megol-
dani. A SZEPQ modulok mellett kifejlesz-
tettiink egy j feliigyeleti rendszert is,
amely felépftését és miikodését egy ko-
vetkez6 cikkiinkben ismertetjiik.
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Akkuladegritsmodul mit Sinusstromaufnahme

Im Artikel zeigen wir einen neuen Akkuladegritsmodul mit Smusstromauf-
nahme an, welcher mit einen von Stromgeneneratorsart gespeist Mittenkreis
funktioniert. Der Modul hat eine innen galvanische Isolation, so miissen kein 50
Hz AuBertransformator verwenden, deswegen wurde das System zuviele kleiner
und Kompakt. Der Modul hat eine Kommunikationsfliche mit optische Kabel
CAN Bus, und kann in einer aktiven parallel Betriebsart funkuumeren \

Sinusoidal battery cha.rger module
In this article a new developed feeding with an intermedlate cucult workmg cur-
rent generator is presented. The module is an inner galvanic lsolatmg one,soit

- does not need the outer 50 Hz main uansformer therefore the system is much 7
smaller and more compact. The module has an optical cable CAN bus commm
nication platform and can works active pa.rallel mode, too L :
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