Krizsén Csaba, Szab6 Ferenc

Aramellato rendszer feliigyeleti

berendezésének modularis
elvii megvalositasa

A cikk dramellt6 rendszerek feliigyeletére alkalmazhaté
berendezést mutat be. A bemutatott berendezés sajtos-
saga a modularis felépités, ami lehetGvé teszi a bemutatott
berendezés szinte tetszéleges méretd és bonyolultsiga
rendszerfeliigyeletére vald alkalmazasat. A kialakitds, vagyis
az dramellatd rendszerre vald adaptalas ugyanakkor nem
igényel programoz6l tevékenységet.

The article shows an applicable equipment for supervision of
current supply system. The feature of the presented equipment
Is the modular structure which facilitates the application for
supervision a quasi arbitrary sized and complex system of the
presented equipment. The building-up namely for adaptation
of current supply system at the same time it does not require
programming procedure

Szinte barmilyen dramellété rendszer mikodtetése sordn
alapvetd igény a rendszer feligyelete, ami azt jelenti, hogy
a kezelést végzd személyzet kell§ idSben megfelels infor-
macidhoz juthasson a rendszer mikddésérdl, az eldallt vagy
a kozeljovaben vérhatd eseményekrél. A feliigyeletet ellaté
berendezésnek dnéllénak, vagyis fiiggetlennek kell lennie az
aramellité rendszertdl, hiszen az utébbi meghibasodasa ese-
tén is informéciot kell szolgaltatnia az dramellaté rendszerrél.
A cikk egy ilyen felligyeleti berendezést mutat be, amely tet-
szélegesen alakithat a feliigyelni kivant rendszer bonyolult-
s&gatol fliggGen.

A felligyeleti berendezés része egy kazponti szdmitogép-
modul, ami ebben az esetben egy LCD érintképerny6t tar-
talmazé egykartyas szamit6gép, ameiy grafikus operacios
rendszert tartalmaz. A kdzponti szdmitégéphez adatgyijt6
modulok csatlakoznak, ezek a modulok végzik el példaul az
analéq villamos méréseket, fesziiltség-, aram-, teljesitmény-
mérés stb. Ezenkiviil alkalmas digitalis jelek, kontaktusallapo-
tok fogadésra, tovabbd digitalis kimenetek, tavjelzésre hasz-
nalhaté kontaktusok vezérlésére is. Az adatgydjté modulok
bizonyos korlatok kzotti tetszGleges szamu megvalasztasa-
val a feliigyeleti berendezés alkalmassa tehetd kisebb, illet-
ve akar bonyolultabb, nagyszamd mérési illetve ellen6rzési
pontot, paramétert igénylo berendezések felligyeletére.
Az adatgydijté modulok egymdssal és a kdzponti szamitogép-
modullal optikai kdbeleken kommunikalnak.

FOBB EGYSEGEK ISMERTETESE

sZAMITOGEPMODUL

A szémitégépmodul egy Iparl célokra készillt szamftégép,
amely szamos input/output lehetGséggel rendelkezik: USB
portok, R5232 portok, Ethernet csatlakozas, monitorkime-
net, hangkimenet. Ezeken a portokon keresztiil a szamftd-
gép operaciés rendszerének szdmos lehetSsége érhetb el
(pl. az Ethernet csatlakozén keresztiil szinte minden hal6za-
ti funkei6 a webszervertl kezdve az SNMP tavfeliigyeletia).
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Az USB portokon keresztiil szilkség esetén tovabbi bovitési
lehetéségek érhetdk el, (CAN csatlakozés, RS485 Atalakité
csatlakozds).

A CAN csatlakozas egy nagysebességd soros busz, az auté-
iparbol ismert, azzal a mbdositassal, hogy az 8sszekottetés-
hez optikai kibeleket haszndl, rugalmasan kialak(thaté szer-
kezetben. Ezt hasznélja a feligyeleti berendezés is.

Amodul egy viszonylag kisméretd alaplap (7x10 cm), moz-
g6 alkatrészt nem tartalmaz, hétermelése minimalis. A li:alzd
¢s egyéb input/output egységek nincsenek vele egybeépit-
ve, Igy gyakorlatilag barhovd beépithetéek. A processzor
800MHz-es ARM kompatibilis,128MB RAM-mal és 1GB flash
memdridval, ez a teljesitmény barmilyen adatfeldolgozasi és
grafikus megjelenités feladat szdméra béven elegendd.

A modul Windows Embedded CE 6.0 operacids rendszert
futtat, nem kell félni, szerencsére az asztali Windows rendsze-
rek hib4i nélkiill Az operaclés rendszer a flash meméridban
talilhat6, mindéssze 40 Mbyte méretd, gyorsan betsltodik,
csak olvashaté médon érhetd e, igy futés kézbeni médosita-
sa lehetetlen, nem fordulhat el6, hogy a j6l mikéda rendszer
idével lelassul, elszemetel5dik”.

Az Embedded Windows nagy elénye, hogy a kezelési fell-
let hasanlé, mint az asztali gépeks, Igy a kezelése kdnnyen
megtanulhatd, ismerds. Fejlett programfejlesztéi és hibakere-
s6 rendszerek léteznek, amelyekkel a programak viszonylag
gyorsan elkészithetGek.

A feltigyeleti program ismertetése
Feladata az MPQ rendszer szekrényeibdl CAN buszon keresz-
tiil beérkezd jelzések feldolgozasa és kijelzése a hozza csatla-
koztatott monitoron :
* kontaktjelzések (hiba és kapcsoldallasok),
 anal6g értékek,
o intelligens  egységek jelzései  (akkumultortditdk,
akkumulatorfeltgyelet)
A rendszer 4llapotardl részletes grafikus és szoveges infor-
méciét ad interaktiv médon, illetve a CAN buszon keresztiil
meghajt kimeneti reléket.

A program dltaldnos felépitése
A program egy &ltaldnos céli modul. A kiilonb6z6 fizikai fel-
épltést berendezésekhez paraméterdllomanyokon keresztil
illeszthets. A paraméteralloméanyokban a rendszert tervezd
mérmdk irja le, hogy az adott rendszernek mi a pontos felépi-
tése (milyen szekrények vannak, milyen jelzéseket tartalmaz-
nak stb.). Akar teljes logikai kifejezések is megadhaték (pl. ak-
kor van aramellatasi hiba, ha 'x’ és 'y’ hiba fennall és 'z’ jelzés
is Igaz). Ezeket egy kd26nséges tdblazatkezeld programmal
lehet megtenni, ha kész, az elkésziilt tablazatokat csak at kell
télteni a szdm(tdgépmodulra, azaz egyedi berendezésekhez
nem kell mindig a felligyeleti programot médositani!

A szamitégépmodul minden bekapcsoldskor automatiku-
san a fellgyeleti programot fogja elinditani.

A program szerkezete

A pragram tervezésekor az els6dleges szempont a megbizha-

téséag volt, azaz a programnak akdr évekig kell mennie kikap-

csolds nélkiil, agy, hogy egyide]ileg feldolgoz minden beér-

kez6 Jelzést, kiildi a tavfeligyelet szdméra a jelzéseit, naploz,

mindekdzben a képernydn keresztiil kezelhet, kiilonféle ab-

lakok nyithatok. A program ezt Ugy éri el, hogy t6bb folyama-

tot (processzt) futtat a killonb6z6 feladatok sziméra.

1. Jelzésfeldolgozé folyamat. ElsGdleges prioritast, kbzvetle-
niil hardver megszakitasra ktve. A gyorsasdg miatt (akar
masodpercenként tobb ezer jelrdl lehet sz6) minimalis in-
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telligenciaval rendelkezik, letérolja az adatot meméridban
€s mér tér s vissza,

2. Kézponti feldolgozé folyamat. Mé&sodpercenként néhany-
szor aktivizalddik. Feladata sszetett:

* A meméridban éppen letérolt jelzések alapjan a killénféle
allapotok kiszadmol4sa,

* Timeoutok figyelése (a jelzés nem érkezik)

* Tavjelzések kiszamoldsa

* Intelligens egységek vezérlése

* Blokkok grafikai el&készitése, idé kijelzése, animacid

* Hardveres feliigyeleti modul (watchdog).csendesltése”

3. Naplézas, flash diszk mdveletek folyamat. Ez végzl a nap-
I6adatok kiirasat a flash meméridba, llletve szikség esetén
tisztitja a flash memériat. Azért van sziikséq ra, mert a flash
memoria frasa id6igényes lehet (1-2 tizedmdsodperc, de az
is elfogadhatatlan), masrészt a flash memaria élettartam-
nak is jot tesz, ha nagyobb blokkokat frunk ra.

4. Mentirendszer, felhasznaldi ablakok kezelése folyamat.
Ez a gép operdcids rendszeréhez tartozik, ezt I4tjuk a kép-
ernydn. Ennek a legkisebb a prioritssa.

5. Tavfeligyeleti folyamat.

Az SNMP tavfelligyelet kiszolgalast végzi,

Hibatiirés

Hasonlé céli programok esetében gyakran felmeriil a hibat-
rés kérdése. A programot nyilvan csak hosszas tesztelés utdn
alkalmazzuk, ennek ellenére 6hatatlanul maradhatnak benne
hibak. A beérkezé adatok mennyisége és a nagymértéki id6-
beli aszinkronitds miatt (az adatgytijté modulok ugyan min-
dig ugyanolyan sorrendben adjak az adatokat, de mivel sok
adatgyjté modul van, a feliigyeleti program egy émlesztett,

valtozd adatsorrendet tapasztal) a teljes kdri tesztelss

korlatilag lehetetlen. Nem zarhat6 ki az id6nkéntl fizikai zavar

sem! A kovetkezo f&bb elker(ilendo esetek léteznek:

e A program a képernydn szépen fut, reagél az utasitasalnk-
ra, adatot is szolgéltat, de az adatfeldolgozés &ll, ezért ha-
mis az eredmény.

« Aprogram lefagyott” és nem is szolgéltat adatot,

* A program adatfeldolgozasa nem megy végig, hamis ada-
tot szolgdltat.

A feligyeletl szdmitégép egy hardveres Watf:hdogot
hasznal. Ez egy 6n4ll6 modul a szdmitégép alaplapjan. Ha a
bedllitott idékozénként (15-20 mp) a program nem iizen a
watchdognak (nem ,csendesiti”), az a szamitogépet hardver
szinten Ujralnditja.

A program szerkezete olyan felépltésd, hogy a 2-es (adat-
feldolgozd) és 4-es (kijelz6) folyamat &ssze van kotve, a
watchdog,csendesitése” pedig a 2-es falyamat legvégén van,
{gy barmilyen hiba a gép ujraindulésat fogja eredményezni.

A képen példaként egy MPQ tipusti (a MAV-nal alkalma-
zott) szlinetmentes ramellatd rendszer felligyeleti egységé-
nek kijelzéje lathato.

FELUGYELETI ADATGY0UJTO MODUL
A Feliigyeleti adatgy(Gijté modul tetszéleges mérési tarto-
manyban (az alkalmazott méré-atalakitétdl fiiggd) fesziiltség
vagy dramértékek mérésére, digitdlis formédban rendelke-
zésre &ll6 informacidk (kontaktusallapotok) 6sszegyijtésére,
kontaktuskimenetek (relé) vezérlésére, az dsszegyujtétt infor-
maciok eldfeldolgozasara és azok tovabbitdsara alkalmas.

A modul tébb nyomtatott dramkéri kartyabal all, amelyek
szdmanak véltoztatasaval bizonyos korldtok kdzdtt tetszd-
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I;%egsral::l;:;itta;ﬁl adatgydjtd modul épithets fel. A modul
ato, G i
it 9y az adatgyijtésre vonatkozé paraméterei
réA Todul az analdg jelek mérését valodi effektivérték meé-
's:g végzi, a mérés paraméterel (mintavétel gyakorisdg, mé-
rés -ldétartam) valtoztathat6k, igy a mért perlodikus Jelhez
igazithatok. A modul a mért feszllitség és aramértékekbal
hatdsos teljesitményértéket is szsmit.

Felépftés

Af. adatgyujtd modul egy vezérlékdrtyat tartalmaz, ezen ki-
vil vélaszthaté szdmu illesztGkartyskat tartalmazhat a kivént
analég mérési, illetve digitélis be-vagy kimeneti funkciékhoz.
A"k..’:rtyékat 2 db 34 pdlusd szalagkdbelbé! klalakitott busz
kdti Gssze egymassal. Az egyik busz digitélis, a masik analég
jeleket tartalmaz.

M(dGkaodési leirds

Vezéribkdrtya:

A vezérlokartya egy mikrokontrollert tartalmaz, a meméri-
ajaban (flash) tdrolt program végzl az adatgy(jté mikodte-
tését. Mivel az adatgydjté programozhatd, a programozott
paraméterek taroldsara a vezérlokartyan elhelyezett EEPROM
szolgal. A tapfeszliltség csatlakoztatésara a vezérlkartyan
van lehetdség, ide kell csatlakoztatni a miiszakl adatokban
megadott értékd tépfesziiltségeket, a tobbi kértyénak a
vezérldkértya szolgdltat tapfesziiltséget a buszrendszeren
keresztill. Kivételt képez ez alél a digitélis bemeneti kartyak
mérédfeszilltsége, mivel ez galvanikusan fiiggetlen a modul
tipfesziiltség-ellatasatol. Szintén kivétel az analég bemeneti
kértyik mérdétalakitdinak tapfesziltsége, ahol valaszthatd a
modul tipfeszlltségeitdl figgetlen tapellatas is.

A vezérlkartyan talalhatd optikai csatlakoz szolgal a mo-
dulok és a kézponti szdmIitégép (ami feldolgozza az adatgyj-
tok informacioit) dsszekotésére. A vezérlGkdrtyat 16 bites
digitalis parhuzamos busz k&ti Gssze a tobbi kértyaval, harom
cimvezetéket, (A0-A2) és 8 kiieldld jelvezetéket tartalmaz.
A kijel3|5 jelek logikai 0 aktivak. A digitélis busz ezeken feldl
tartalmazza az Irds és olvasés mavelet vezérlGjeleit, amelyek
szintén logikai O aktivak. A digitdlis buszon évé jelszintek
LSTTL kompatibilisek.

A vezérldkértyan taldlhat6 az analég busz Jeleit kdzvetitd
csatlakozé, ami egyben referenciafeszilltséget is szolgaltat az
analég kartyak szamara. A vezérl6kartyanak 16 analdg beme-
neti csatorn&ja van. A bemenetek természetesen tulfesz(ilt-
ség ellen védettek. A kartyan lév6 mikrokontroller 12 bites
analég-digitalis atalakitét tartalmaz, ez végzi az analdg jelek
feldolgozésit.

Digitdlis bemeneti kdrtya:

Az adatgyiijté modul 0.4 db digitalis bemenetl kartyét tar-
talmazhat. A digitdlis bemeneti kartya az adatgy(ijt6 modul
digitélis buszra csatlakozik. A kartyak cimbeallitdsa véltoztat-
haté a kartydn talalhatd atkétések segitségével. A digitalis
bemenetek 4llapotanak leolvasasa multiplex médon torténik,
egy id6ben csak egy bemenetre (kontaktusra) térténlk a me-
réfesziiltség kiadésa. A méréfesziltség a kértya elkdldnitett
csatlakoz6jéra csatlakozik, ennek jellemzd értéke 24V egyen-
fesziiltség, de ettdl eltérd is lehet. A kértya 32 db kontaktus
vizsgalatira alkalmas. A mér6aramkdrok és a vezérlés gal-
vanikus levalasztasa optikal csatoldk segitségével torténik.
A mérofesziiltség kontaktusra torténd kiadasa elektronikus
kapcsoléelemmel (tranzisztor) térténik, ebbd! 32 db talalhato
a kartyan. Valamennyi vizsgalt kontaktus egyik pontja kdzo-
sitett, A kontaktusok méréarama egy kiilsé mérellendlldssal
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4llithaté be, A maximalis méréaram 100 mA lehet. Ha 3 vizs-
galt kontaktus zért, akkor a méréellenallason megjelenik a
telies mér6fesziltség. Ezt egy optikal csatoldt tartalma;é
&ramkor érzékeli, és a jel a digitalis busz DO adatvezetékén je-
lenik meg. Egy kontaktus 4llapotanak mérése 1 ms ideig tart,
amérések iltemezését a modul vezériokartydja végzi.

Digitdlis kimeneti kdrtya )
Az adatgyijté modul 0... 2 db digitalis kimeneti kdrtyét tar-

talmazhat. A digitalis kimeneti kartya az adatgy(jté modul
dligitdlis buszra csatlakozik. A kartyak c/mbedllitdsa Yé!toz-
tathat6 a kartyan taldlhat dtkotések segitségével. A digitalis
kimeneti kartya 16 db differencialls kimenetet tartalmaz, egy
kimenethez két, ellentétes logikai 4llapotu kimenédjel tartozik.
A kimenetek jelszintje 0 és +12V k&zott valtozik. A differen-
clalis kimenetek a kartya kiilsé csatlakozojéra csatlakoznak.
Ezekre a csatlakozokra relés dramkari kartya csatlakoztatha-
t6. Ez a kértya 8 db relét tartalmaz, Igy egy digitalis kimeneti
kartyahoz 2 db relés dramkori kértya csatlakoztathatd.

Analdg bemeneti kdrtya:

Az adatgyjté modul 0... 4 db analég bemeneti kdrtyat
tartalmazhat. Az analég bemeneti kartya az adatgydjtd
modul digitélis buszra csatlakozik, ezen keresztiil kapja meg
a +12V-os tapfesziiltséget. A masik csatlakozéja az analég
buszra csatlakozik. Az analég bemeneti kartydnak 4 analég
kimenete van, stkotésekkel vélaszthats, hogy ezek a vezér-
I6kartya 16 bemenete kozill melyikre csatlakozzanak. Az
analég bemeneti kartydhoz - mivel négy analdg csatormnét
tartalmaz - négy mérgatalakitd csatlakoztathatd. Ezek le-
hetnek, pl. mértranszformator, dramvalts, fesziiltségvaltd,
de barmi mas eszkdz s, amelynek kimeneti jeltartoménya +
5V. A kartya mérdatalakitdk csatlakoztatdsara szolgalé csat-
lakozdin +12 és ~12 V tapfesziiltség jelenik meg, az elektro-
nikus mérdatalakitok szdmara. A legtébb fesziltség és aram-
vélto ilyen tapfesziltséget igényel. A kdrtya tartalmazza a
mérdatalakitoként hasznalt dram vagy fesziiltségvalto lezdré
mérSellenalldsat is. Az alkalmazott mérbatalakitohoz a kivant
bemeneti dramkari kapcsoldst dtkotésekkel lehet kivalaszta-
ni. A kartyan |évé analdg csatorna mindegyike méroerdsitot
tartalmaz. A mérderdsité a bemeneti 5 V-os jeltartoményt
atalakftja a vezérl6kéartya 0...3V-0s jeltartomanyava. Ezért
egy szinteltolasra is szitkség van, ehhez a vezérldkartya szol-
géltat -1,5V-os referenciafesziiltséget az analég busz csatla-
kozén.

Programozds:
A feliigyelet adatgydjtd paraméterei programozhatéak,
A programozdst egy szervizprogram segitségével lehet elvé-
gezni, ami PC-n mikddtethetd, a szdmitdgéphez csatlakoz-
tatni kell egy R5232-optikai CAN busz atalakitdt, és azt pedig
csatlakoztatni kell az adatgydjtéhoz.
Az alabbi paraméterek programozhatdk:
* Analdg mérébemenetek szama
Felhasznalt analég csatornék darabszama: 0... 16 db.
¢ Teljesitménymérések szdma

Ha az analég bemeneti kdrtydnal a felhasznalt négy beme-
netbdl az elsd kett6t Arammeérésre, a mésodik kettét fesziilt-
ségmérésre hasznaljuk, akkor az adatgy(ijté a fesziiltség és
aramértékekbdl paronként hatdsos teljesitményt szdmol.
A kivant teljesitménymérések darabszdmat lehet itt meg-
adni: 0... 8db.
= Digitalis bemenetek szdma

Az adatgyijt6ben hasznalt digitélis bemenetek darabsza-
maét lehet megadni: 0... 124 db. A digitélls bemenet! kédrtyak
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darabonként 32 bemenettel rendelkeznek. Ebb6| az utolsé
bemenet ,tesztbemenet’, ez mindig zart kell, hogy legyen.
Amennylben ez nyitott, akkor az adatgydjté programja
bemeneti kirtya hibajelzést ad. Ugyancsak hibajelzés tor-
ténlk, ha olyan bemenetdarabszamot adunk meg, amihez
tartozé bemenetl kdrtya nincs elhelyezve az adatgyujtében
vagy annak cimzés bedllitdsa nem megfelels.

¢ Digitalis kimenetek szama

Az adatgyjtdben hasznalt digitdlis kimenetek (relé) darab-
szadmat lehet megadnl.

* Analog érték killdésgyakorisag (ms)

Az adatgy(ijt ciklikusan kiildl az analég mérések eredmé-
nyét, a bedllitott darabszdmu mérést egymés utén sorrend-
ben. Ennek idébeni gyakorlsagat lehet beallitani.

* Digitalls bemenetallapot killdésgyakorisag (ms)

Az adatgyujto ciklikusan kildi a digitalls mérések ered-
ményét, vagyls a bedllftott darabszdmu kontaktus allapotat
egymds uténi sorrendben. Ennek idébeni gyakorisagat lehet
bedllftani.

* Effektiv érték mérés mintaszama (db)

Az adatgyljto az analég méréseket valddi effektiv érték-
ként szamitja ki. Itt lehet megadni, hogy egy mérésnél hany
mintat (pillanatérték eredményt) hasznéljon fel a program.

» Effektivérték-mérés mintavétell id6kéz (us)

itt lehet megadni, hogy az effektivérték-szamitas soran fel-
haszndlt pillanatérték mérések idébeni gyakorisdiga meny-
nyi legyen. Az el6z6 paraméter szorzatdval kiszémithatd
az effektivérték-mérés periddusideje. Ezt az értéket Ggy va-
lasszuk meg, hogy egyezzen, vagy egész szamii tobbszérése
legyen a mért jel periédusidejének.

Szintén programozhaté az analdég mérésekhez tartozd
szorzé és nullpont értéke.

Sopron és kornyékével ismerkedtek

a szegedi nyugdijasok

Nagy érdekldés el6zte
meg a 2012 évi Nyugdi-
jas Csoport altal szerve-
zett nyari kirandulast.
Az elmult évek slkeres
szervezései miatt gyor-
san betelt a [étszdm.
Végill 46 {6 tolthetett
emlékezetes 4 napot
hazank egyik legszebb

részén, Nem csak Som-

A nagycenki kastélymuzeum bejdratdnd

16 hegy és Sopron kor-
nyékének  szépségét
csodalhattdk meg a
csoport tagjal, szakmai program Is gazdagitotta a kirdndulast.
A nyugati orszagrész talan legfontosabb halézatl csomo-
pontjdban megépiilt 400/132/35/20 kV-os Litéri gézturbinds
alsllomést litogattak meg, de részletesen tajékozddhattak a
menet kozben érintett szélerdmivekrdl és a tavvezetékekrél is.

A cik teljes terjedelmében olvashaté a MEE honlapjdn
a MEDIA meniipont alatt:

"Elektrotechnika/aktudlis szdm', kovetkezé hénaptél
pedig "Elektrotechnika/kordbbi szdmai’,

Elektrotechnika 2012/10 ‘14

Uzemlatogatas a ZOLDFORRAS Kft.

\

FELEPITESBOL SZARMAZO ELONYOK

A feliigyeleti berendezés modularis felfpftésﬁ, ahol a mody-
lok maguk Is modulérisak és bévithetdk, a modulol.( kdzatti
kommunikéaclét is beleértve. A modulok minden f6bb m-
kodésl paramétere és a kbzponti szamitégép egysé9 szoft-
veresen programozhatd. lly médon ugyanaz a feligyeleti
berendezés alkalmas teljesen eltérd elvarasokkal rendelkezo
ramell4té rendszerek kezelésére. A cikkben bemutatott f'el.
tgyeleti berendezés a Magyar Allamvasutak (MAV). valamint
a Budapest| Kozlekedési Villalat (BKV) egyes al[omésaln, te-
lephelyein taldlhaté dramellété rendszerek feliigyeleteként

teljesit szolgalatot.

Krizséan Csaba

felesztd

Powerquotiro Zrt.

E-mail.: pginfo@powerquattro.hu

Szabé Ferenc
vezetd-fejlesztomémok,

Powerquattro Rr.

E-mail: pginfo@powerquattro.hu

sandorfalvai biogaz erémiivében

Fokozott varakozas elozte
megeztaziizemldtogatast,
mivel néhany hénappal ez-
el6tt Fodor Zsolt iigyveze-
t6 még csak a munkalatok
megkezdésérél, engedé-
lyeztetési kérelmek beada-
sar6l és sok-sok inditasi
nehézségrél adott szdmot
elbadasdban. Az Elektro-
technika 2012, decemberi
szdmaban mar beszimol-
tunk olvassinknak. Eppen
ezért volt még nagyobb
a meglepetés, hogy a 2011. majus 29- alapkéletételt kovetsen
latogatdsunk Idépontjdban mar egy .bejaratott” bioerdmavet
ismerhettiink meg. Az érdekldddket Fodor Zsolt ligyvezetd és
munkatdrsai koszontotték, A fermentorok felépitésérél, makddé-
sérbl és a kapcsolatos tudnivalokrd! Dervarics Attila, a ZOLDFOR-
RAS Kft. szakért6je, a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet elntke
adott tdjékoztatast. Valamennyi résztvevd elismeréssel szolt a
latottakrdl, az ott folyd munkardl és reményUket fejezték ki, hogy
2 jovobeni elképzelések is maradéktalanul megvalésulhatnak.

" Megjelent 2012 elsé félévérs! a Hirlevél amelyben a vezetoség
- az eddigi gyakorlatnak megfeleléen - dsszegezte az idei
esztend6 eddigi térténéseit.

¥

/[ SRR
Fodor Zsolt tdjékoztatdst ad oz tzemrol

Arany Ldszl6, Szeged
Képek a szerz6 felvételel
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