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“ 3kVA és 30kVA-es napelemes
energiatarolo rendszerek Foton

DOHANY.LASZLO)

VARHELYI NANDOR!

A rendszerek célia a hal6zatbd! felvett
energia csokkentése, minél hatékonyabb
felhasznalasa a fogyasztok felé. A pap-
energia elektromos energiava alakitasaval
jelentdsen csékkenthetd a halézatbol fel-
vett energia. Akkumulatorok alkalmazasa-
val elektromos energiatarolast valdsitunk
meg, mellyel szOnetmentes energiaellato
egység létesithetd, vagy akkumulatoros
vilamosenergia-tarold segitségéve! ter-
vezhetobbé tehetjik a halézatbol felvett
energiat. A rendszerek automata Gzem-
ben makédnek, a feligyeleti rendszerik
lehetévé teszi az energiadramlas nyomon
kovetéseét, figyeléset, valamint biztositja a
felhasznalé részérdl a beavatkozas lehe-
téségét (kézi izem).

1. 3kVA-es napelemes
energiatarolo rendszer

A 3KVA-es névieges teljesitményd haztar-
tasi méretd energlatarolé rendszer (Home
Storage System) (/d. 1. &bra) kisebb fo-
gyasztok taplalaséara hasznalhato, mini-
malis halézati energiaigénnyel (a nappal
megtermelt tobblet napenergiat akkumu-
latorokban tarolva éjszaka bocsatja a fo-
gyasztok rendelkezésére). A napelemek
altal elgallitott energia tultermelést a rend-
szer a halozatba tapldlja vissza.
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1. ébra: 3kVA-es napelemes

1.1. Az FUPQ a/2A3/120 tipusi
19"-0s moduléris energlatéarold
aramellaté (HOME STORAGE)
rendszer felépltése

A rendszer blokkvazlata (/d. 2. dbra). Az
FUPQ a/2A3/120tipusy 19"-0s modulok-
bél felépitett rendszer 599x641x1120mm
méretd kerekeken gurulds szekrénybdl és
egy FUPQA3/6/1,1-4 tipust akkumulator
szekrénybdl allnak. Az FUPQ a/2A3/120
tipusu szekrény fogadja az akkumulatoros
egységet, 3kVA-es teljesitményu egyfazi-
s haldzatot egy 2x5db-0s napelem cel-
lat, amely egy kocsi beallo tetején nyert
elhelyezést és rendelkezik 1kVA-es szi-
netmentes vallakozé fesziltségi kimenet-
tel, valamint 3kVA-es fogyasztéi valtakozo
feszliltségd kimenettel (/d. 2. &bra).

Az egyfézist halézali fesziltséget egy
EIR/INV (egyeniranyito/inverter) modul
alakitja at egyeniranyité lzemmodban,
szinuszos aramfelvétellel egy ugynevezett
kozbensoksrl DC +/- 400V-os feszill-
séggé. Ebbe a kézbensokéri fesziiltség-
be taplaljuk be és ebbdl vételezzik ki az
energiat ugy, hogy az energlaegyensuly
mindig Iétre jBjjén, vagyis a DC +/- 400V-
os fesziltség éllanddan biztositott!

Az AKKUMULATOR TOLTO modul az
akkumulator toltéséhez is a +/- 400V-os
kdzbensokori fesziiltségbdl nyeri az ener-
giat, illetve halbzati fesziltség kimaradas-
kor az energla aramlas megforditasaval
ide taplalja vissza az energiat az akkumu-
latorbal.

A sziinetmentes kimeneti fesziltséget
az INVERTER modul szolgaltatia ugyan-
csak a kézbensokdrbdl, amely egy klima

berendezést mikadtet.
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A napelem energldjat a DC/DC mo-
dul alakitja at fesziltség néveld {booster}
{izemben +/- 400V-0s kdzbensokorhdz. A
napelemhdl maximalisan kinyerhetd ener-
gia érdekében a DC/DC modul maximalis
teljesitmény munkapont keresé program-
mal (Maximum Power Point Tracking,
MPPT) rendelkezik. A napenergia maxi-
malis hasznositasa csak abban az esel-
ben lehetséges, ha a kizbens6kori ener-
gia felhasznalasa folyamatosan biztositott
(energiaegyensuly). Ha az akkumulatorok
feltoltott allapotban vannak, a fogyasztéi
kimeneteken nincs energiafelhasznalds,
akkor a napelem terhelése csak akkor
biztositott megfelelden, ha az EIR/INV
modulok inverter izemmaédban az energi-
4t a halozatba taplaljak vissza. A felhasz-
nald kezi izemben egyedileg beallithatja
a halozatba visszataplalé dram nagysa-
gat, fuggetlenil a napenergia intenzitasa-
tél. Ha a napelemek altal termelt energia
nagyobb, mint a kézzel beallitott vissza-
taplalandd aram nagysaga, akkor nem
optimalis a napenergia hasznositasa, ha
viszont kisebb a megujulé energia meny-
nyisége (felhds idéjaras), mint a kézzel
beallitott visszataplald aram értéke, akkor
a killdnbségi energlat az akkumulatorbdl
nyeri ki a rendszer.

A rendszer folyamatosan a halézatra
csatlakozik, és a mért adatok alapjan a
napelemek &ltal termelt energiat az akku-
mulétorokba tolti, tarolja, majd a fogyasz-
t6i kimeneten keresztil a belso haléza-
t4ba juttatja vissza. A fogyasztoi kimenet
nem szinetmentes energiat szolgaltat.

Az energiatéarol6 rendszeren a felligye-
leti és kijelzd egységen keresztll lehet a
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ki-bekapcsolast és egyéb lzeméllapoto-
kat valtani, az akkumulator téitsttségének
€s a napenergia nagysdganak megfele-
I6en. Amennylben nem &l rendelkezésre
napenergla, csak egylranyu teljesitmény-
aramlas van, vagy akkumulatortoltés van a
halézatbdl, vagy halézati visszataplalds az
akkumulatorbél.

A cél, hogy a rendszer minél t&bb
megtermelt megujulé energiat taroljon az
akkumulatorokban, és a lehetd legkisebb
energiat vetelezzen a haldzatbol.

Ha van napenergia és ki van valasztva
a halézatba visszataplaldsos Gzem is, va-
lamint a sziinetmentes kimenet Is energlat
igényel, feltdlti az akkumulatorokal, és a
tobblet napenergiat a szinetmentes ki-
menet taplalasara és a haldzatba térténé
visszataplalasra forditja.

Napfénymentes id6szakban, ameddig
csak lehetséges az energiat az akkumu-
latorbol biztositja a rendszer a fogyasztok
szamdra.

Az ,AUTOMATA" Gzemben 5 perces
teljesitmény mérleg atlagszamitassal al-
litia be a visszataplalas nagysagat, hogy
a halézatbol felvett energlat minimalisra
csokkentse.

2, 30kVA-es napelemes
energiatarold rendszer

2.1. Az FUPQ ¢/C30 tipusu 19"-0s
moduléris energlatarolé
aramellaté rendszer felépitése

A 30kVA-es energiaellato rendszer szu-
netmentes aramforrasként (UPS) dzemel.
A napenergia elsddlegesen az akkumu-
latorokba toltodik, illetve a fogyasztokat
taplalja, valamint az ezen feldl termelt
elektromos energiat a haldzatba taplalja
vissza. Az akkumulatorok toltottsége ha-
|6zati fesziillség tartds megléte esetén
teliesen feltéltott, kisttésik a halozat ki-
maradasakor torténik.

A rendszer blokkvazlata (/d. 3. 4bra)
1athato Két 600x600x2000mm méretd
szekrenyben foglal helyet a modulokbdl
felépitett FUPQ ¢/C30 tipusu és FUPQ
2S0L ¢/2C20 tipusu (id. 4. &bra.) vezérlo
és energia alalakito rendszer. A szekré-
nyek fogadjak a két napelemes és a ket
akkumulatoros egyseéget (/d. 5. &bra.), va-
lamint 2x10kVA/2x10kW teljesitményd,
3x400V-0s haromfazisi fogyasztokat lat-
nak el szinetmentes energiaval.

A rendszer bemenetére kapcsolt
3x400V haldzati fesziltséget 3db harom-
{azisu EIR/INV (egyeniranyito/inverter)
modul alakitja at egyeniranyité Uzem-
moédban, szinuszos aramfelvétellel egy
kozbensékori DC +/- 400V-os fesziilt-
séggé. Hasonléan az elébb bemutatott
rendszerhez a kozbens6kérbe taplaljuk
be és ebbdl vélelezziik ki az energlat ugy,
hogy az energiaegyensuly mindig megle-
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gyen. Az akkumulatorok tollése, kisutése,
a napelemek illesztése DC-DC atalaki-
t6 és a sziinetmentes kimenetre taplalé
inverterek funkciola megegyezik az 3kVA-
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es rendszerben leirtakkal. A renof.ffgm
taldlhaté egy haldzat-inverter atkapcso
egyseqg (BY-PASS), amely a rendszer fo-
gyasztél kimenetén taldlhat6. A BY-PASS
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< modulon valaszthatd ki a HALOZAT" iI-
letve ,INVERTER" alapuzem.

A hélozati fesziltség meglétekor a BY-
PASS modul ,HALOZAT" alapiizem be-
allitasnal a halozati fesziiitség energiajat
kapcsolja a szinetmentes kimenetre.

Ha a halézati fesziltség nem &l ren-
delkezésre, akkor elsédiegesen a nap-
elemekbdl el64llitott energla, masod-
sorban az akkumulatorban tarolt energia
- INVERTER és a BY-PASS modulok
segitségével - fedezi a sziinetmentes
tapellatast igényl6 fogyasziok szikseég-
leteit. INVERTER vagy BY-PASS modul
meghibasodasa esetén lehetdség van
szervizizemben direkt halbzali fesziltség
kiadasara. Ezt az dzemallapotot kismeg-
szakitok lekapcsolasaval és a kerGl6agi
kismegszakitok bekapcsolasaval lehet
létrehozni.

Az ismeretett két rendszer felligye-
letét ETHERNET kabelen keresztil a
SCADA rendszera szamitogépes vezerlo
és adatfeldolgozo latja el, valamint CAN
protokolion, optikal fénykabelen keresztil
tartja a kapcsolatot, és vezérli a rendszer
moduljait.

A FELUGYELET feladala a rendszer
vezériése, Uzemmodjanak bedllitasa, a
modulok muakddésének és allapotainak
nyomon kovetése.

A 3kVA-es rendszer az Ethernet ha-
16zaton keresztil a SCADA rendszernek
csak informaciékat kild és egy belsé
program biztositja az ., AUTOMATA" Gze-
met.

A 30kVA-es napelemes rendszer ve-
zérlési feladatokat is ellat, igy ennek az
JAUTOMATA" {zemét a SCADA rend-
szer biztositja egy programmal. A kljelzé
modulok érintéképemydt tartalmaznak,
amelyeken kivalaszthatd 16bb képemyd,
sématabla, kapcsolasi vaziat. A jellemzé
pontokon mért fesziltségek, aramok,
teliesitmények. 6sszegzett energidk az
akkumulatortelep villamos paraméterel,
akkumulator egység 16ltottségi szintje, az
akkumulator cellak atlagos feszillsége, a
napelem paramétereinek értékei olvasha-
tok le. Kijelzi még a rendszer mikodése
kbézben el6allt eseményeket, allapotokat,
hibakat. Az eseményeket és az energia-
mérleget bejegyzik és menlik az ese-
ménynaploba, ditum és idé bélyeggel
egyiitt. Az alapképernyd és kezelofeldlet
~Megtekintési joggal” rendelkezik, jelszé
nélkil. A .beavatkozésl és a gyariéi” jog
jelszdkoteles. A felligyelet programja ugy
mikddik, hogy ha van fesziltség a kbz-
azemi halézaton, a napenergla tolti az
akkumuldtort, a 16bbletteljesitményt pe-
dig visszataplalia a halézatba. Ha nincs
hélozati fesziiltség, akkor a visszataplalas
nem engedélyezett.

A NETGUARD rendszer (zemallapot
jeleket generdl. Uzemképessége esetén
az akkumulalor toltést es mélykisilést fel-
Ugyell. MélykisGlés hataran kiati az akku-
mulator kismegszakitéjat. Mdkodése nem
figg 6ssze a FELUGYELET Gzemképes-
ségetdl. Visszataplald Gzemben a haldzati
feszillség megszanésekor (sziget izem-
ben) lekapcsolja a visszataplalast. Figyeli
a haromfazisO halézat fesziltségét, frek-
venciajat es fazishelyzetét. A halozall fe-
szUltség visszatérése utdn automatikusan
visszakapcsolja a rendszert egy elére be-
allitott idé utan (5 perc).

A rendszer sématablija mutatja a mo-
dulok egymas kozotti kapcsolatait és a
be-kimeneti paraméterek aktualis értékeit
(id. 6., 7. &bra).

2.2. Arendszerek Uzemallapotai
WHELYI" és ,TAVWEZERELT" iizem.
-HELYI" (izemben a feligyeleti egységen
lévd érint6paneles kijelzén lévé gombok-
kal, a 30kVA-es rendszemé! ,TAVVEZE-
RELT" dzemben a SCADA tavfeliigyeleti
rendszerrdl vezérelhetd a rendszer.

FUPQ a/2A3,/120

JHELYI" &s ,TAVWEZERELT" (zemalla-
potok, valamint a modulok be-kikapcsola-

sa a sématablan lathatdak:
3kVA-es (/d. 8. &bra), 30kVA-es (id.

9. 4bra)

« Akkumulatortditd modul be-kikapcso-
lasa

+ Akkumulatortoltés kézi, 10-100%-0s
alapjelalitas

* Akkumulator kis(tés=visszataplalas
10-100%-o0s alapjelaliités

« Napelem DC/DC éatalakité modul be-ki-
kapcsolasa

» INVERTER modulok be-kikapcsolasa

« EIR/INV modulok be-kikapcsolasa

« EIR/INV modulok egyenliranyité Gzem

« EIR/INV modulok visszataplalasos
uzem

* EIR/INV modulok AUT. visszataplala-
sos Gzem

« NETGUARD egység AUT/KEZI Gzemal-
lapot bekapcsolasa

« AUTOMATA vagy KEZI (izem bekapcso-
lasa a 3kVA-es rendszemél

« TAV vagy HELYI vezérlés bekapcsoldsa
a 30kVA-es rendszernél
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8. tbru 3KkVA-es napelemes rendszer Gzemallapotok sématdbléja

9. dbra: SOkVA-es napelemes rendszer izemaéllapotok sématébléja
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In Fét X
Im Anlkel werden zwei Energnaunmandlersysleme (mit der Lafslunp vun.a kVA und GOKVA) mn
; Solarzallen darges!el:t deren Aufgabe Ist die Energie vom Netz zu optimalisieren u undEnergla
f lﬁrdfeVerbraucherohne Unlerbrechungzu leisten. Das System funklfqnlenauch lm  aUtonom
Bemeb mit Hilfe des eingebauten Energlespeicherungssystems"(Akkumulalor ] "ba!terle)
Das Energleversorgungssyslem isl léh!g vom Nelz Energle’ aufiunel\me gle’
I spelchem sowie Energie zuriick zu. varsorgan bzw. im aulonom Be!rieb (unabhﬁnglg vorn
Netz) zu funktionleren, Die Foloa ﬂbar dla Energleapelcherungasysteni mit ¢
fvergegenslindlichon den Arllkel : -, e

i Energlupelcherunguysleme mll Solarzallen mlt der Lalstung von 3 kVA und ao kVA
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